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Obra: Projeto de Pavimentac&o Asfaltica
Proprietario: MUNICIPIO DE TABAI
CNPJ: 01.615.51/0001-69
Local: Estrada Municipal Leonel Rodrigues do Nascimento, Vila Tabai, municipio Tabai/RS
(TRECHO 2)

Servigos: Terraplenagem, Pavimentacao Asfaltica, Microdrenagem e Sinalizagao Viaria

INTRODUGAO

O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas tem por finalidade expor de
maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que irdo definir os servicos de
TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM C.B.U.Q., MICRODRENAGEM,
SINALIZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL, na Estrada Estrada Municipal Leonel Rodrigues do
Nascimento, Vila Tabai, municipio Tabai/RS (TRECHO 2) e foi orientado visando atender as
exigéncias legais e técnicas.

LOCAL: Estrada Municipal Leonel Rodrigues do Nascimento (TRECHO 2)
AREA PAV: 9.100,00m? EXTENSAO = 1.300,00m

A estrada Municipal Leonel Rodrigues do Nascimento (TRECHO 2) se localiza nas seguintes
coordenadas:

Inicio: 29°39'50.42"S 51°43'10.80"0

Final: 29°39'33.30"S 51°42'31.42"0
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Figura 01 - Localizagédo da estrada - Fonte: Google Earth (2025).
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CONSIDERAGOES INICIAIS:

A. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os niveis marcados nos projetos e nos perfis deverao ser obedecidos durante a execucgao
da obra.

Os equipamentos utilizados foram: Software DATAGEQOSIS com CAD préprio — topografico
— licenga SP01-2262; estacao total NIKON NPR 332 (precisdo 5”) n® 020598; estacao total NIKON
NIVO 2.C (precisao 2") licenca n.° C051307; GNSSS HI- TARGET - licenca 11661379 e 11661381.

B. ALTERAGOES DO PROJETO
Nao sera permitida nenhuma alteracao de Projeto sem prévia autorizagdo do projetista e da
fiscalizacao.
OBS: Qualquer equivoco de digitacao e de calculo devera ser comunicado ao
projetista para que possa ser solucionado em tempo habil.

C. TRACADO GEOMETRICO
O tracado geométrico da estrada seguiu o greide consolidado existente (colado), é
consistente.
Devido ao greide ser colado n&do havera escavagao ao longo da via, assim nao sendo
necessario perfis transversais. A escavagcao somente sera executada quando tiver borrachudos
(quando o solo se encontra muito umido para ser compactado).

D. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA

Cabera ao Executante o fornecimento de todas as maquinas, tais como betoneiras,
guinchos, serras, vibradores, guindastes e outros, necessarias a boa execugéo dos servigos, bem
como dos equipamentos de seguranga (botas, capacetes, cintos, Oculos, extintores e outros)
necessarios e exigidos pela Legislagcao vigente. Serao obedecidas todas as recomendacgbes com
relacdo a segurancga do trabalho contidas nas normas reguladoras relativas ao assunto, como NR-
6 Equipamentos de Protecdo Individual, NR-18 Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho de
Trabalho na Industria da Construcao.

Os andaimes deverdo apresentar boas condi¢gdes de seguranga observar as distancias
minimas da rede elétrica e demais exigéncias das normas brasileiras; ser dotados de protegcéo
contra queda de materiais e pessoas (bandejas salva-vidas e coleta de entulhos, com tabuas de
madeira) em todas as faces livres, quando tiverem menos de 4,00m de altura em relagao ao passeio
deverao ocupar no maximo a largura do passeio menos 0,50m, observando sempre passagem livre
de 3,00m de altura no caso de pontes.

A contratada devera dispor de equipamentos em qualidade suficiente e conveniente estado
de conservagdo e capacidade adequada para a realizagdo dos servicos. Devera manter
equipamentos como retroescavadeira e guindaste na obra para promover a eficacia nas etapas da
obra, precavendo-se contra interrupgdes ocasionais dos trabalhos.

E. SERVICOS CMPLEMENTARES

Cabera ao Executante, apos os servigos concluidos, desativar o canteiro de obras devendo
ser feita imediatamente a retirada das maquinas, equipamentos e restos de materiais. A area devera
ser deixada perfeitamente limpa e em condicdes de ser utilizada. Devera ser removido todo o
entulho de obra existente no local. Deverao ser feitos todos os pequenos arremates finais e retoques
que forem necessarios para a entrega da obra.
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F. BOTAFORA
Nao havera bota-fora. O material excedente da escavacgao sera utilizado na conformagao de
taludes.

G. LOCALIZAGCAO DA JAZIDA DE BRITA E ASFALTO

As jazidas se localizam na cidade de Tabai/RS distante 7,00Km do local da pavimentagao
asfaltica.

Fonte: Google Earth (2025)

Gowgle Earth

RS-410)

H - ENTRADA/ ACESSO DE PROPRIEDADES

Em todos os acessos deverdo ser colocados tubos de concreto. Poderédo surgir novas ou
serem supridas quando da execucgao dos servigcos. Essas entradas/acessos serdao executadas com
tubos de concreto com didmetro de 400mm (armado) com comprimento variado e demanda de
vazao.

1.0 PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM C.B.U.Q.
1.1 SERVIGOS INICIAIS

1.1.1 FIXAGAO DE PLACA DE OBRA

O Executante construira “porta-placas”, no qual sera colocada placa para identificacdo da obra
(padrao Caixa) com dimensao de 3,00m x 1,50m = 4,50m? e das placas exigidas pela legislacado
profissional vigente, conforme art. 16 da resolugao n°® 218 do CREA.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apods o Aceite da
Fiscalizagao.

1.1.2 BANHEIRO QUIiMICO

A contratada devera instalar um banheiro quimico no local para os funcionarios.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apods o Aceite da
Fiscalizagao.
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1.1.3 SINALIZAGAO DE TRANSITO

A Contratada precisara instalar sinalizacéo de transito noturna com balde vermelho e Idmpada
para direcionar os veiculos que irdo trafegar pela via.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apos o Aceite da
Fiscalizacao.

1.2 TERRAPLENAGEM E SUBLEITO
1.2.1 LIMPEZA MECANIZADA DA VIA

A limpeza consiste na remogdo da camada vegetal com trator de esteiras ou outro
equipamento adequado, devendo ser feita nos bordos e greide da pista existente para nao ter
mistura de matéria organica com o material de 1° categoria. O material de limpeza (bota fora) devera
ser utilizado como reforgo de talude.

O pagamento e a medicao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.2.2 e 1.2.3 - ESCAVAGAO MECANICA, CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLO (MAT.
12 CAT.)

Cortes sdo segmentos da rua, cuja implantacdo requer escavacao do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo estradal e o
passeio.

As espessuras de corte dependerao da caracteristica local do terreno in loco e deverao ser
seguidas conforme necessidade e determinadas pela fiscalizagao.

As operacoes de corte compreendem:

* escavagao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

* carga, manobra e descarga dos materiais sera ao longo da via para regularizagao do talude
e passeio.

Serao empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operacdo incluira,
complementarmente, a utilizagao de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutencao de
caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores esteira.

Durante o processo de escavacdo do solo, deve-se
observar ao longo da via, locais onde se encontra os
“borrachudos” (ondulacées ou deformacdes), para que seja
removido esse solo e apds realizar a compactacido e
pavimentacao do solo.

Figura 02 - Solo com ‘borrachudos”

Fonte: do Autor (2025)
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O pagamento e a medicao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.2.4 REGULARIZAGCAO DE SUBLEITO

Esta especificagdo se aplica a regularizagao do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.

Regularizacéo € a operagao que é executada prévia e isoladamente na construgcédo de outra
camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.

Tem-se varias etapas até atingir-se a homogeneizagao do solo do subleito. Sera realizada
uma escarificagao geral com motoniveladora, seguida de umedecimento com caminh&o pipa e
posteriormente faz-se a homogeneizacao utilizando-se da grade de disco arrastada por trator de
pneus.

O procedimento e execugdo dos servigos serao realizados com a homogeneizagdo do
material para posterior compactagéo, com rolo vibratério liso. O grau de compactagao devera ser
de no minimo >=95,00% em corpo de aterro e 100,00% nas camadas finais do mesmo. Em relacao
a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio de compactagdo com a energia do
proctor normal e a umidade de compactagao, devera ser a umidade 6tima o referido ensaio +/-2%.

Séao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execug¢do da regularizacio:
motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipo pé-
de-carneiro, liso vibratério; grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderao ser utilizados outros, que nao os especificados acima, desde que
aceitos pela Fiscalizagao.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apos o Aceite da
Fiscalizacao.

1.2.5 EXECUGAO E COMPACTACAO DE ATERRO (MAT. 12 CAT.)

Aterros de pista sdo segmentos de estradas, cuja implantagao requer depdsito de materiais
provenientes de jazidas, no interior dos limites das seg¢bes especificados no projeto.

Apos a locacdo, marcagdo e nivelamento da topografia as operagdes de aterro
compreendem:

*escavacgdes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou
aeragao e compactacao dos materiais de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo do
aterro até as cotas indicadas em projeto.

A execugao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratérios, arados, grade de disco,
caminhdes pipa etc.

A compactacao € um servigo que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via.
Consiste na preparagao do mesmo para atingir os niveis e inclinacdes determinados em projeto.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.
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1.3 MICRODRENAGEM

1.3.1 ESCAVAGAO PARA ABERTURA DE VALAS

A execucdo de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de drenagem
pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas que deverao ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para a montante
e executadas em caixao (talude vertical), a partir dos pontos de langamento ou de pontos onde seja
viavel o seu esgotamento por gravidade, caso ocorra presenca de agua durante a escavagao. A
Executante dos servigos, para garantir as condi¢cdes de seguranca para todos e o transito geral, o
trecho devera ser sinalizado e protegido contra os riscos de acidentes.

As valas serao executadas ao longo da via conforme especificado no projeto em anexo,
tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operagao para a execugao do referido servigo consiste em:

- Operacao de locacdo e marcagao pela topografia no local, e sé apés isto se deve estar
liberado para que os equipamentos comecem 0s servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica nos trechos especificados no projeto e posteriormente
locado pela topografia;

- Executar operagdes de corte e remogao do material até que a vala propriamente dita esteja
conformada nas suas cotas e com caimento suficiente para um bom escoamento.

- Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se os seguintes equipamentos:

* Escavadeira hidraulica;
* Caminhdes transportadores em geral;

Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servicos manuais no tocante a
acabamentos finais.

A execugdo das valas devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

O fundo das valas, antes do assentamento do tubo, devera ser regularizado, compactado e
nivelado com uma tolerancia de +- 0,01m. Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo
da vala desse ser preenchido com material granular fino compactado.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3.2 PREPARAGAO DO FUNDA DA VALA

O fundo das valas, antes do assentamento dos tubos devera ser regularizado, compactado
e nivelado com uma tolerancia de +- 0,01m. Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo
da vala desse ser preenchido com material granular fino compactado. O material utilizado na
regularizacdo devera ser proveniente da prépria escavagcao quando o mesmo for de boa qualidade
ou de jazida proxima.

O pagamento e a medigcao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizacao.

1.3.3 a 1.3.4 REDE DE ESGOTAMENTO - ASSENTAMENTO DE TUBOS

A contratada, somente apds a regularizacado do fundo das valas podera iniciar o servigo de
assentamento da rede de esgotamento.

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segéo circular de @400mm
(classe PA-1) e @600mm (classe PA-1), os quais deverdo ser executados sob o pavimento
regularizado, ndo seréo executados com bergo de concreto.

A operagéao de preparo do local e colocagéo dos elementos de microdrenagem se dara pela
seguinte forma:
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a) escavacao e regularizacdo do fundo das valas com as declividades e profundidades
convenientes para que haja um bom escoamento das aguas;

b) instalagao de tubos conectando-se as caixas coletoras;

¢) rejuntamento dos tubos com argamassa tragco 1:3 (cimento e areia média), preparo
manual.

d) execugéao do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde que este
seja de boa qualidade, ou material adequado;

e) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a prépria
retroescavadeira.

O assentamento dos elementos de microdrenagem devera ser executado de jusante para
montante, sobre o fundo da vala apds a regularizacdo e compactacdo e os mesmos deverao ser
rejuntados com argamassa traco 1:3 (cimento e areia média), preparo manual.

O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a tubulacéo, a fim de garantir sua
estanqueidade.

O pagamento e a medicao deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3.5 REATERRO DE VALAS

O reaterro das valas devera ser executado acima da geratriz superior da tubulacido até a
altura que nao comprometa a eficacia da mesma e conforme o projeto. Devera ser compactado com
0 emprego de equipamento mecanico apos a execugao do reaterro.

O material utilizado no reaterro devera ser proveniente da prépria escavagao quando o
mesmo for de boa qualidade ou de jazida préxima. Completado o envolvimento lateral da tubulagao,
deve ser processado o recobrimento da vala, com material de boa qualidade, isento de pedras e
outros corpos estranhos, oriundo da escavagao ou importado.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3.6 e 1.3.7 CAIXAS COLETORAS
As caixas coletoras ou bocas de lobo sao dispositivos a serem executados junto as redes
laterais, em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede
condutora. Antes de serem construidas devera ser aberta uma vala. A operagao para a execugao
do referido servigo consiste em:
- Operacao de locacao e marcagao pela topografia no local, e sé apés isto se deve estar
liberado para que os equipamentos comecem 0s Servicgos;
- Escavar com escavadeira hidraulica nos trechos especificados no projeto e posteriormente
locado pela topografia;
- Executar operagdes de corte e remogao do material até que a vala propriamente dita esteja
conformada nas suas cotas e com caimento suficiente para um bom escoamento.
- Para se executar este tipo de servigo deverao empregar-se os seguintes equipamentos:
* Escavadeira hidraulica;
* Caminhdes transportadores em geral;
Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servigos manuais no tocante a
acabamentos finais.
As caixas coletoras com grelha serao construidas conforme o servico SINAPI para o item.
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CAIXA COM GRELHA RETANGULAR DE FERRO FUNDIDO, EM
103007 |ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES UN
INTERNAS: 0,30 X 1,00 X 0,5 M. AF 08/2021

ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA

886028 UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF _08/2019

M3 0,1800000

ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA
87316 UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM M3 0,0154000
BETONEIRA 400 L. AF 08/2019

ARMAGCAO DE CINTA DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE

89998 10,0 MM. AF _09/2021

KG 2,0978000

CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE
94970 CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM M3 0,1140000
BETONEIRA 600 L. AF 05/2021

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA

96536 BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. M2 0,6800000
AF 01/2024
89995 GRAUTEAMENTO DE CINTA SUPERIOR OU DE VERGA EM ALVENARIA 3 0,0680000

ESTRUTURAL. AF 09/2021

GRELHA DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO, 300 X 1000
103003 MM, ASSENTADA COM ARGAMASSA 1 : 3 CIMENTO: AREIA - UN 1,0000000
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 08/2021

88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,8014000
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M

101616 (ACERTO DO SOLO NATURAL) . AF 08/2020 M2 0,7800000

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,7726000
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE

2692 OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,0071000
PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE

4491 DA REGTIAO - BRUTA M 0,1554000

5069 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,0164000

SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
4517 REGIAO - BRUTA M 0,1848000

TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM
6193 MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA M 0,5796000
REGIAO - BRUTA

* *
7258 ETJOLO CERAMICO MACICO COMUM DE *5 X 10 X 20* CM (L X A X UN 213,5523000

As caixas coletoras para boca de lobo simples serdo construidas conforme o servigo SINAPI
ara o item.

CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM CONCRETO

97935 PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X1,0X1,2 M. AF 12/2020

ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA

88628 UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 08/2019

M3 0,0215000

ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA
87316 UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM M3 0,0040000
BETONEIRA 400 L. AF 08/2019

88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,7040000
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PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30 A
100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M®. AF 03/2024

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF 08/2020
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4,
POTENCIA LIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3,

5679 CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 CHI 0,3194000
KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX. 4,37 M - CHI DIURNO.

AF 06/2014

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4,
POTENCIA LIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3,

5678 CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 CHP 0,1567000
KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO.
AF 06/2014

97735 M3 0,0484000

101622 M3 0,0585000

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,3388000

CAIXA PRE-MOLDADA PARA BOCA DE LOBO, EM CONCRETO ARMADO,
43439 COM FCK DE 25 MPA, COM DIMENSOES 1,10 X 0,65 X 1,00 M UN 1,0000000
(COMPRIMENTO X LARGURA X ALTURA)

MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO PRE-MOLDADO, TIPO CHAPEU PARA
43386 BOCA DE LOBO, DIMENSOES *1,20* X 0,15 X 0,30 M UN 1,0000000
TIJOLO CERAMICO MACICO COMUM DE *5 X 10 X 20* CM (L X A X

C)

7258 UN 44,1000000

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3.8 BOCA PARA BUEIRO SIMPLES
Serao executadas as bocas para bueiro simples tubular seguindo as etapas abaixo:

BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 60 CM EM CONCRETO,

102738 |ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS. UN
AF _07/2021
ARMACAO DE MURO ALA E MURO TESTA UTILIZANDO ACO CA-50 DE

102730 10 MM - MONTAGEM. AF 07/2021 KG 6,1471000
ARMACAO DE MURO ALA E MURO TESTA UTILIZANDO ACO CA-50 DE

102731 12,5 MM - MONTAGEM. AF 07/2021 KG 15,1460000
ARMACAO DE MURO ALA E MURO TESTA UTILIZANDO ACO CA-50 DE

102728 6,3 MM - MONTAGEM. AF 07/2021 KG 37,4086000
ARMACAO DE MURO ALA E MURO TESTA UTILIZANDO ACO CA-50 DE

102729 8 MM - MONTAGEM. AF_07/2021 KG 2,1465000
ARMACAO DE SOLEIRA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM -

102734 MONTAGEM. AF 07/2021 KG 6,6323000
CONCRETAGEM DE BOCA PARA BUEIRO, FCK = 20 MPA, COM USO DE

102736 1 pompa - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF 07/2021 M3 0,9315000
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BOCA

102727 PARA BUEIRO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = M2 5,9186000
17 MM, 2 UTILIZACOES. AF 07/2021
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE

96620 SOLO OU RADIERS. AF 01/2024 M3 0,2015000

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3.9 SARJETA TRAPEZOIDAL DE REVESTIMENTO PRIMARIO

Sarjetas sao dispositivo de drenagem visando a coleta e remogao das aguas de drenagem
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evitando a erosdo e outros danos a pavimentagdo. Serdo executadas ao longo da via com
revestimento primario.

Devera ser executado a limpeza e a conformagdo da sarjeta ao longo da via com
retroescavadeira.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4 SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

1.4.1 EXECUGAO DE SUB BASE COM RACHAO

Este servigo somente podera ser iniciado, apds a conclusao dos servigos de terraplenagem
e regularizagao do subleito.

E uma camada do pavimento com a finalidade de aumentar a capacidade de suporte do
pavimento através do acréscimo de rigidez e de resisténcia a fadiga. E uma camada com espessura
suficiente que tem como objetivo distribuir as cargas através da espessura finita do pavimento.
Neste projeto a camada tera espessura de 0,30m.

O DNIT através de suas especificagbes para sub-base exige um grau de compactagao
minimo de 100% em relacédo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de
compactacédo com energia do préctor intermediario ou do proctor modificado. O controle de umidade
€ muito importante para materiais granulares porque suas curvas de compactagdo sao
relativamente ingremes.

O DNIT também exige que as camadas sejam compactadas com no minimo 0,10m e no
maximo 0,20m de espessura (apds a compactagao). Assim nenhuma camada devera ter menos de
0,10m e quando ultrapassar 0,20m devera ser executada em duas etapas.

A camada de sub-base terd em todo o trecho uma espessura constante de 0,30m, conforme
especificado nas segoes tipo do projeto em anexo.

O servigco de construcado das camadas devera ser executado mecanicamente, constando o
equipamento minimo necessario de: motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de
agua; rolo compactador vibratorio liso; rolo pneumatico de pressao variavel; caminhdes basculantes
para o transporte do material e carregadeira.

O pagamento e a medicao deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.2 TRANSPORTE DE MATERIAIS - RACHAO

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdées que comportam as
quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.3 EXECUGAO DE BASE COM BRITA GRADUADA

Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita granular constituida de pedra
britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo
DNIT.

Este servico somente podera ser iniciado, apds a conclusao dos servigos de terraplenagem,
regularizagdo do subleito, sub-base com rachéo, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos
ensaios de laboratério e deverao ser executados isoladamente da construgcido das outras camadas
do pavimento.
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Sera executado em conformidade com as se¢des transversais-tipo do projeto, e
compreendera as seguintes operagbes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento,
compactacao e acabamento, tendo em todo o trecho uma espessura constante de 0,16m, conforme
especificado nas segoes tipo do projeto em anexo.

Os servigos de construcdo da camada de base deverao ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario: motoniveladora com escarificador; carro tanque
distribuidor de agua; rolo compactador vibratério liso; caminhdées basculantes para o transporte do
material e carregadeira. Além destes, poderédo ser utilizados outros equipamentos, aceitos pela
Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactagao e teor de umidade e verificagdo do material
na pista.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.4 TRANSPORTE DE MATERIAIS — BRITA GRADUADA

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam as
guantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.5 EXECUGCAO DE IMPRIMAGAO (CAPA SELANTE - IMPERMEABILIZANTE)

Imprimacao é uma aplicagao de pelicula de material betuminoso, CM-30 aplicado sobre a
superficie da base granular concluida, antes da execugao de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condi¢gdes de aderéncia entre a
camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e,
logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,7 a 1,5
I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicagao uniforme do material, sem atomizacao, nas taxas e limites de temperatura especificados.
Devem dispor de tacémetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil observacao, e ainda de
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

As barras de distribuigdo, do tipo de circulagdo plena, serao obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo
menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagdo e
agitacao do material de imprimacao.

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depédsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.
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1.4.6 EXECUGCAO DE IMPRIMAGAO LIGANTE (PINTURA DE LIGAGAO)

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso (RR-2C), sobre a superficie de
base granular imprimada visando promover a aderéncia entre a camada existente e o revestimento
a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagao utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,7 a 1,5 I/m?, que sera verificado pelo menos uma
taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da Planilha
do controle de pintura de ligagao.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em
quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil observacao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depédsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.7 EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE C.B.U.Q.

Antes da aplicagao do concreto asfaltico a superficie do pavimento deve receber os servigos
de limpeza e varredura, para fins de preparacao de pista para aplicagao de revestimento.

As operacgdes de limpeza e varredura do pavimento serdo executadas mediante a utilizacao
de equipamentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecanica) complementados com o
emprego de servicos manuais.

O concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequado, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a base imprimida e liberada pela fiscalizagao.

A espessura do pavimento em todo o trecho sera de 5cm, compactados conforme
especificado no projeto.

Para este servigo estédo previstos os seguintes equipamentos:

Usina de asfalto;
Rolos compactadores lisos e com pneus;
Caminhoes;
Vibroacabadora com controle eletrénico;
Placa Vibratodria.
) Rolo Tanden
Serao verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.
) Na usinagem, e
o No espalhamento
Material a ser utilizado:
. CAP - 50/70;
o Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DNIT.
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¢ Usinagem do CAP

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apos o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provida de coletor de p6. Um
termdémetro, com protecdo metalica e escala de 90°C a 210°C. A temperatura de aquecimento deve
ficar entre 150°C e n&o superior a 180°C.

Ao mesmo tempo em que a temperatura facilita o manuseio e os trabalhos de misturagao,
aplicagdo e compactagao, esta mesma temperatura, quando empregada de forma errénea, pode
conduzir a danos irremediaveis as caracteristicas aglutinantes dos ligantes asfalticos,
independentemente de seu tipo.

O uso de temperatura (calor) excessiva nas operagdes com asfaltos conduz ao fenémeno
conhecido como craqueamento térmico.

O teor de betume adotado sera de 5,0%, conforme tabela abaixo.

Teores de asfalto, % 4,0 4.5 5.0 5.5 6,0
Gmb, gfem?® 2,350 2,356 2371 2,369 2 380
Vv, % 5,837 4 907 3,603 2,967 1,805
VAM, % 15,0 16,2 151 15,7 15,7
RBV, % 61,1 67,8 76,2 81,1 88,5
Teor de projeto, % 50

Fonte: Pavimentagao Asfaltica-Formagao basica para engenheiros

o Equipamentos de compactagao
Equipamento para compactagéo é constituido por rolo pneumatico e rolo metélico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagéo da presséo dos
pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. Todos os pneus devem ter a mesma pressao caso
contrario provoca frisos na pista. Conforme vai compactando deve ser aumentada a
pressao dos pneus.
A temperatura recomendavel para a compactagao da mistura € de 140°C acrescida
de 3°C para cada 1% de polimero: 140°C + 3°C/ 1% polimero.
A compactacao com temperatura inferior a 140°C gera um desgaste acelerado da
pavimentagao conhecido com DESGASTE.

o Fiscalizagdao do CAP
A fiscalizagdo da Prefeitura devera ter acesso a temperatura do concreto asfaltico
antes do espalhamento e compactacao que deve ser 140° C.
Esta devera liberar a aplicagdo do concreto asfaltico somente quando a pista nao
tiver mais umidade, limpa e sem previsédo de chuva durante a obra.

o Controle Tecnolégico
O controle tecnoldgico visa estabelecer a qualidade dos materiais que serdo
utilizados na obra, estabelecendo a qualidade, a durabilidade e principalmente a
resisténcia. E através dele, que podemos confirmar se o material apresenta ou ndo
as caracteristicas necessarias para ser utilizado e identificar e corrigir problemas que
possam surgir em caso de ndo conformidade com as normas técnicas.
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e Serao realizados os seguintes ensaios para a pavimentagao asfaltica:
[ ]

ENSAIO DE DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME - CIMENTO ASFALTICO DE
PETROLEO

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS -
ENERGIA INTERMEDIARIA - SOLOS

ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - SOLOS
ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE
ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA ASFALTICA

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregcos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.8 TRANSPORTE DE MATERIAIS - C.B.U.Q.

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam as
guantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5 SINALIZAGAO VIARIA

O projeto de sinalizacdo € composto por sinalizacao vertical e horizontal e foi elaborado de
acordo com o Manual do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN - Volume |, 11, lll e IV e 0 novo
Cddigo de Transito Brasileiro — lei n.° 9.503 de 23 de setembro de 1997 e a resolugao 160 de 22 de
abril de 2004.

A sinalizacao proposta atende os principios de visibilidade, legibilidade diurna e noturna e a
compreenséo rapida do significado das indicacgdes, informagdes e adverténcias baseado no projeto
geomeétrico.

O pagamento e a medicao do servico de sinalizagao varia serdo feitos por EVENTO, pelo
preco constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e
apo6s o Aceite da Fiscalizagao.

1.5.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL - EIXO E BORDOS

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de fornecer informacgdes que permitam aos usuarios
das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga e fluidez do
transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizacgao horizontal:

+ Permite o melhor aproveitamento do espago viario disponivel, maximizando seu uso;
+ Aumenta a seguranga em condigdes adversas tais como: neblina, chuva e noite;

+ Contribui para a reducao de acidentes;

+ Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

A sinalizac&o horizontal e constituida por combinacdes de tracado e cores que definem os
diversos tipos de marcas viarias.
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¢ MATERIAIS VOLUME DE ,
- o TRAFEGO | ROVAVEL|  yatERIAL
Diversos materiais podem ser empregados na ) VIDA UTIL
execucao da sinalizagdo horizontal. A escolha do T
material mais apropriado para cada situagao deve |v <2000 1ano | Estireno Butadieno
considerar o0s seguintes fatores: volume e [~ - -
classificagdo do trafego (VDM), qualidade e vida Gtil |5909 = | 2anos | Acrilica ou Vinilica
do pavimento, freql_Jéncia de manutengéo, dentre [0, - v - Termoplastico Tipo
outros. Para proporcionar melhor visibilidade noturna |spgg 3anos | gpray”
a sinalizagcdo horizontal deve ser sempre Termoplastico Tipo
. WV = 5000 5 anos .
retrorrefletiva. Extrudado

e MARCAGAO NO PAVIMENTO

+ Linha Continua Dupla (LFO-3): corresponde as linhas sem interrupgdo, aplicadas em
trecho especifico de pista. A cor utilizada € a amarela. A largura (I) das linhas e a distancia

(d) entre elas € de no minimo 0,10m e no maximo de 0,15m.

+ Na via sera utilizada a linha continua dupla no eixo com espessura de 0,10m, devido a e a

velocidade da via ser de 40Km/h.

+ Linhade bordo (LBO): A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada
ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. A cor utilizada é branca.
A largura (l) das linhas e a distancia (d) entre elas € de no minimo 0,10m e no maximo de

0,15m,;

4+ Na via sera utilizada a linha continua de bordo com 0,10m, devido a velocidade da via ser

de 40Km/h.

A largura (I) da linha é conforme a velocidade regulamentada da via:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA — ¢ Conforme “Instrucbes de
Sinalizagdo Rodoviarias -
(i) (m) DAER/RS:
v <80 0,10
V=80 0,15

e PADRAO DE CORES

+ Amarela, tonalidade 10 YR 7,5/14, utilizada para: separar movimentos veiculares de fluxos
opostos; regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral; delimitar espagos proibidos

para estacionamento e/ou parada; demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

+ Branca, tonalidade N 9,5, utilizada para: separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
delimitar areas de circulagao; delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condigdes especiais; regulamentar faixas de travessias de
pedestres; regulamentar linha de transposigcao e ultrapassagem; demarcar linha de retengéo

e linha de “De a preferéncia”; inscrever setas, simbolos e legenda.
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1.5.2 FAIXA DE PEDESTRE COM ONDULAGOES TRANSVERSAIS (lombadas)

Conforme a Resolucdo 738/2018 do CONTRAN, as lombadas sao dispositivos fisicos
colocados acima do pavimento, que possuem a finalidade de reduzir a velocidade dos veiculos que
passam pela via, proporcionando seguranga aos veiculos e pedestres em transito. Servem também
para alertar o motorista de que devera diminuir a velocidade.

A - FAIXAS DE PEDESTRES ELEVADAS

As Faixas de Pedestres Elevadas atendem ao projeto-tipo constante no Anexo | da
Resolucao n°® 495, apresentando as seguintes dimensbes:

| — COMPRIMENTO: igual a largura da pista, garantindo as condi¢cdes de drenagem
superficial;

Il — LARGURA DA SUPERFICIE PLANA (PLATAFORMA): no minimo 4,00 metros e no
maximo 7,00 metros, garantindo as condigcbes de drenagem superficial. A largura utilizada nas
faixas em questao, é de 4,00 metros;

Il - RAMPAS: o comprimento das rampas foi calculado em fungéo da altura da faixa elevada,
com inclinagéo entre 5% e 10% em fungédo da composi¢ao do trafego e da velocidade desejada;

IV — ALTURA: deve ser igual a altura da calgada, desde que nao ultrapasse 15,0cm. Como
a via ndo possui calgada, a altura n&o ultrapassou 15,0cm.

V — INCLINACAO DA FAIXA ELEVADA: no sentido da largura de no maximo 3% e no sentido
do comprimento de no maximo 5%.

A - EXECUGAO FAIXAS DE PEDESTRES ELEVADAS
A execugao das faixas elevadas sera em CBUQ.

|. PINTURA DE LIGACAO

Sobre a superficie de onde sera executada a faixa de elevacao sera aplicada a pintura de
ligacdo, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre as
camadas, devera ser feita uma aplicagao de emulsao asfaltica do tipo RR-1C, numa taxa de 0,8 a
1,0 Kg/m2.

II. CAMADA DE CBUQ PARA FAIXA ELEVADA:

A camada de rolamento consiste na aplicacdo de concreto asfaltico com uma espessura
minima de 15,00 cm compactados. Para este servigo sao previstos os seguintes equipamentos: rolo
compactador liso autopropelido, rolo de pneus e vibro-acabadora (se necessario).

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se encontrar seca
e o0 tempo n&o se apresentar chuvoso ou com neblina.

A compactacao da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas:

¢ Arolagem inicial sera executada com rolo de pneus tdo logo seja distribuida a massa
asfaltica.

¢ A rolagem final serd executada com rolo tandem ou rolo autopropelido liso, com a
finalidade de dar acabamento e corrigir irregularidades.

Apods o término da operagao de compactagao, pode-se liberar para o transito, desde que a
massa asfaltica ja tenha resfriado.

Deverao ser utilizadas férmas em madeira proprias para este fim, para atingir o formato e as
inclinagdes de projeto definidas.
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O CBUQ devera ter acabamento plano e sem ondulagdes e a faixa elevada devera respeitar
as inclinagdes estabelecidas, conforme Anexo 1 e detalhes.

C- SINALIZACAO DAS FAIXAS DE PEDESTRES ELEVADAS

| - SINALIZACAO HORIZONTAL

A implantagdo das travessias elevadas deve ser acompanhada da devida sinalizagao
horizontal, a demarcagao da faixa de pedestres na area plana da travessia deve ser executada para
ter largura de 0,4m e espagadas nos mesmos 0,4m, 4 metros de comprimento na cor branca e
afastada da rampa em 0,5m conforme Anexo 1.

No trecho em rampa sera demarcado sinais triangulares na cor amarelo, de base 0,4m e
altura 0,8m direcionado no sentido do trafego da via, sendo mao dupla, conforme Anexo 1.

Il - SINALIZACAO VERTICAL

A implantacao das faixas elevadas para travessia de pedestres deve ser acompanhada da
devida sinalizagao vertical, contendo, no minimo:

| — Placas de Adverténcia “passagem sinalizada de pedestres”, A-32b, nas areas comuns de
pedestres ou “passagem sinalizada de escolares”, A-33b, nas proximidades das escolas, acrescidas
da informagcao complementar “faixa elevada”, antes e junto ao dispositivo, devendo esta ultima ser
complementada com seta de posicao, conforme Anexo 2.

Il - Sinal de Regulamentacao R-19 - “Velocidade maxima permitida”, limitando a velocidade
em até 30 km/h, sempre antecedendo a travessia, conforme Anexo 2.

ANEXO 1

VER DETALHE A

04 05

ampa)

0.5

PisoTatildirecional

50<L,<7,0
Largura da plataforma

05

Lo215]/] 40<Ly<60 |\ QL2185
TRampal | Largura da faixa |

PisoTatildeAlerta

Drenagem /

VER DETALHE B

Fonte: Resolugéo 738/2018 do CONTRAN.

ENGENHARIA ELDON RECKZIEGEL LTDA - ME CNPJ:93.590.164/0001-05
Estrada EVP 219 Conventos, S/N°, Bairro Interior — Paverama - RS - CEP: 95.865-000
Fone CEL: (51) 9-9994-5829(claro), (51) 9-9754-4889(claro)

Email: eldonreckziegel@yahoo.com.br
Site: www.engenhariaeldonreckziegel.com.br
18



http://www.engenhariaeldonreckziegel.com.br/

| | |
SERVIGOS ENGENHARIA, TOPOGRAFIA, SONDAGENS, OBRAS DE ARTE E VIARIAS

CORTE A-A
medidas em metros
sem escala

5% al 0%
. F.-—-.-

5,0< 4<7,0 iL221,5 1

L2215 |
| Rampa | Largura da plataforma T Rampa |
DETALHE A DETALHE B
0,3<d<0,6 0,3<€<04

i

0,50

o
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0,10 :
0,20 / / \ 0,20 l 4
0,20 10,20 0,80

ANEXO 2

\AAAS

Fonte: Resolugéo 738/2018 do CONTRAN.
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e APLICACAO E MANUTENGAO DA SINALIZAGAO

Para a aplicagdo da sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre
de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagao
ao pavimento. O servigo devera ser executado por meio mecanizado, e por pessoal especializado.

A aplicacao da pintura devera observar os seguintes requisitos:

+ A espessura minima da pelicula da pintura sera de 0,6mm;

+ O ponto de fusdo do material ndo deve ser inferior a 80°C;

4+ As cores branca e amarela devem se manter constantes durante todo o periodo de
garantia do servico.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.3 - 1.5.4 SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagao vertical, € composta por placas que tem por objetivo aumentar a seguranga,
ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacgdes aos usuarios da via.
A sinalizacao vertical tem a finalidade de fornecer informacgées que permitam aos usuarios da
via adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a segurancga, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via.

A - RETRORREFLETIVIDADE E ILUMINAGAO

Os sinais de regulamentacgao e adverténcia serao aplicados em placas retrorrefletivas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, devem apresentar o mesmo formato,
dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva, sera usado a pelicula da mesma geracao.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serad executada mediante a
aplicagao de peliculas refletivas, com coloracao invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas serao retrorrefletivas sendo revestidas com peliculas que retrorrefletem os raios
luminosos incidentes dos faréis dos veiculos, devendo apresentar a mesma visibilidade, forma e cor
durante o dia e a noite. Estas placas devem obedecer as indicagcdes de projeto e a “NBR
14.644:2013 — Sinalizacao vertical viaria — Peliculas — Requisitos” que trata dos requisitos minimos
para qualificacado e aceitacdo das peliculas utilizadas nesta sinalizagao.

As placas, neste projeto, serdo com fundo da face principal em pelicula refletiva tipo 1-B
(esferas inclusas (GSE - grau super engenharia)), utilizando-se as cores indicadas em projeto. Os
dizeres, simbolos, orlas, tarjas e setas devem ser feitos com pelicula refletiva tipo Il (Al) (esferas
encapsuladas alta intensidade), exceto os de cor preta, que devem ser em pelicula nao refletiva tipo
IV-A (pelicula ndo-refletiva).

B - MATERIAIS DAS PLACAS

Os materiais a serem utilizados como substratos para a confecgao das placas de sinalizacao
sera o ago laminado a frio e galvanizado a quente nas bitolas 16 e 18 com espessura de 1,25mm
para as placas laterais a rodovia.

Os materiais utilizados para confecgao dos sinais sao as tintas.

A tinta utilizada sera esmalte sintético, fosco ou semifosco.
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As peliculas utilizadas serao retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de
esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades
de projeto.

Em fungdo do comprometimento com a seguranga da via, nao deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor
preta, fosca ou semifosca.

C - POSICIONAMENTO E LOCAGAO NA VIA URBANA

O posicionamento da placa na via
deve ser no lado direito do sentido do fluxo D A LT i deiogatio]] . vl pands.
de trafego que devem regulamentar. B A, |1, o o Fpesmrbon

As placas de sinalizagdo devem ser | ievia 10
colocadas na posicao vertical, fazendo um |
angulo de 90° a 95° em relagao al fluxo de :

trafego, voltadas para o lado externo da via. = WA oy

Esta inclinagcao tem por objetivo assegurar R 2

boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando b Pario de ocomdnciade perig,
o reflexo especular que pode ocorrer com a < Diténin do visbiideds _, [Detinda co dessosoraghoy| (curvas, pilas escorrogadias,

incidéncia de luz dos fardis ou de raios
solares sobre a placa.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a
uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao solo, inclusive para a mensagem
complementar, se esta existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagao publica e
provocam menor impacto na circulacdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento
causado pelos veiculos.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve
ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via.

A placa de adverténcia deve ser colocada antes do ponto onde ocorre o perigo ou situagao
inesperada, a uma distancia que permita tempo suficiente de percepg¢ao, reagdo e manobra do
condutor, como mostra a figura ao lado:

A distdncia minima de visibilidade do sinal é calculada em fungdo da velocidade de
aproximacgao considerando um tempo de percepgao/reagao igual a 2,5 segundos. Nessa distancia,
também esta incluido o trecho, anterior a placa, em que o condutor deixa de visualiza-la, a partir do
ponto onde a trajetéria do veiculo forma um angulo de 10° em relagao a placa.

A distancia entre a placa e a situacao inesperada deve ser tal que permita a desaceleragao
e/ou manobra, até a parada se necessario. Esta distancia depende da velocidade de aproximacao
ou do tipo de manobra necessaria.

D - SINALIZAGAO VERTICAL DE REGULAMENTAGAO

A sinalizacado vertical de regulamentacdo tem por finalidade transmitir aos usuarios as
condigdes, proibi¢cdes, obrigagdes ou restrigdes no uso das vias urbanas.
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E — SINAIS DE REGULAMENTAGAO

Sinais de Regulamentagao
DIMENSAO (via urbana)
FORMA COR DIAMETRO |LADO |TARJA ORLA
(minimo) minimo | minima
(m) (m) Minima |Interna | Externa
Fundo Branco
Simbolo Preta
CIRCULAR Tarja Vermelha
Orla Vermelha 0,80 0,08 0,08
Letras Preta
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
OCTOGONAL | Orla externa Vermelha 0,40 0,028 |14
R-1 Letras Branca
Orla Vermelha

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado:
+ Corvermelha: 7,5 R 4/14 - fundo do sinal R-1 e orla e tarja dos sinais de regulamentacao
em geral,
+ Cor preta: N 0,5, simbolos e legendas dos sinais de regulamentagao;
+ Cor branca: N 9,5 - fundo de sinais de regulamentacéo e letras do sinal R-1.
R - red —vermelho N - neutral (cores absolutas).

F - SINALIZAGAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

A sinalizagao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as condicdes
potencialmente perigosas, obstaculos ou restrigdes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando
a natureza dessas situacoes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.

A forma padrao dos sinais de adverténcia € a quadrada, devendo uma das diagonais ficar
na posigao vertical, e as cores s&o: amarela e preta.

ORLA ORLA
FORMA COR LADO (minimo) (m) |INTERNA EXTERNA
(minima) (m) | (minima) (m)
Fundo Amarela
Simbolo Preta
QUADRADA Orla interna Preta
Orla externa Amarela
0,80 0,04 0,014
Fundo Amarela
Simbolo Verde
QUADRADA Amarela
Vermelha
A-14 Preta
Orla interna Preta 0,80 0,04 0,014
Orla externa Amarela
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A utilizagdo das cores nos sinais de adverténcia deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado:
4+ Cor Amarela: 10YR 7,5/14 fundo e orla externa dos sinais de adverténcia e foco
semaférico do simbolo do sinal A-14;
+ Cor Preta: N 0,5 simbolos, tarjas, orlas internas e legendas dos sinais de
adverténcia;

*— Cor Verde: 10 G 3/8, foco semafdrico do simbolo do sinal A-14;
4+ Cor Vermelha: 7,5 R 4/14 foco semaforico do simbolo do sinal A-14.

Y — Yellow-amarelo

N — Neutral (cores absolutas)
R — Red-vermelho

G - Green-verde

G - SINALIZAGAO VERTICAL DE INDICAGAO
Os sinais de indicagao transmitem diversas mensagens e tem por funcao identificar,
orientar, posicionar, indicar e educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.

FORMA COR DIMENSOES (VIA)
Fundo Azul ’
Setas Branca
Tarja Branca
Letras Branca
RETANGULAR Campo do Simbolo Branca 0,45m x 0,25m
Simbolos Preta

O pagamento e a medigéo deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.5 - SUPORTE DAS PLACAS

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das
placas e os esforgos sob a acao do vento, garantindo a correta posi¢ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacao da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

O material utilizado para confecgcado dos suportes serda com madeira de lei de secao
75x75cm, com altura minima livre de 1,20m. O comprimento dos mesmos sera definido pela
expressao: comprimento enterrado + altura placa + altura livre.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na interpretacado do
significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres.

Para fixacdo do suporte ao solo devera ser executado o concreto FCK = 15MPA, traco
1:3,4:3,4 (em massa seca de cimento/ areia média/ seixo rolado) - preparo mecanico com betoneira,
impedindo a soltura ou deslocamento do suporte.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizacao.
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1.5.6 SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA
TACHAS REFLETIVAS

As tachas refletivas séo dispositivos auxiliares a sinalizagao horizontal, fixados na superficie
do pavimento, compostos de corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego. Tem funcao
de delimitar e delinear a pista para maior visibilidade noturna e com neblina.

+ Cor do corpo: branca ou amarela, de acordo com a marca viaria a ela conjugada.

+ Cor do elemento refletivo: amarela — para ordenar fluxos de sentidos opostos,
utilizadas unidades refletivas na cor vermelha, junto a linha de bordo do sentido
oposto.

A colocacdo das tachas ndo deve ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento
molhado e segue os mesmos requisitos da colocac&o dos tachdes.

As tachas refletivas na topografia plana terdo cadéncia de espagamento de 8,00 em 8,00m.

O pagamento e a medigéo deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.6 CONSIDERAGOES FINAIS

1.6.1 - Quando as especificagdes ou quaisquer outros documentos forem eventualmente
omissos ou surgirem duvidas na interpretagdo de qualquer peca grafica ou outro elemento
informativo, devera sempre ser consultada a FISCALIZACAO, que diligenciara no sentido de que a
omissdo ou duvidas sejam sanadas em tempo habil.

1.6.2 - Se as circunstancias ou as condi¢oes locais tornarem aconselhavel a substituicio de
alguns materiais especificados, esta substituicdo sé podera se efetuar mediante expressa
autorizagao, por escrito, do autor do projeto, para cada caso particular.

1.6.3 - A Executora é obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais, execucao
das obras e servicos contratados, facultando a fiscalizacido o acesso a todas as partes da obra
contratada. Obriga-se, ainda, do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depésitos,
armazéns e dependéncias onde se encontrem os materiais destinados a construcao, servicos e ou
obras e reparos, mesmo que de propriedade de terceiros.

1.6.4 - A EXECUTORA assumira integral responsabilidade pela boa execucgao e eficiéncia
dos servigos que executar, de acordo com os projetos e especificacbes técnicas fornecidas, bem
como pelo que eventualmente executar em desacordo com esses documentos e os danos
decorrentes da realizacao dos ditos trabalhados. A EXECUTORA devera emitir a referida ART pela
execucdo da obra, quitando-a, entregando as vias correspondentes aos 6rgaos de controle e ao
contratado a fiscalizagao.

1.6.5 - E assegurada a fiscalizag&o o direito de ordenar a suspensao das obras e servigos
sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a Executora e sem que esta tenha direito a qualquer
indenizacdo, no caso de ndo ser atendida, dentro de 48 horas, a contar do registro no diario de
obras, qualquer reclamacao sobre defeito essencial em servigo executado ou em material posto na
obra.

1.6.6 - Correra por conta exclusiva da EXECUTORA a responsabilidade de quaisquer
acidentes de trabalho de execugao das obras e servigos, uso indevido de patentes registradas, e
ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificacdo da obra em
construcao até sua aceitagao definitiva, bem como as indenizagbes que possam vir a ser devida a
terceiros, por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos em via publica.

1.6.7 - Para as obras e servicos que forem ajustados, cabera a EXECUTORA fornecer e
conservar, pelo periodo em que for necessario, equipamentos e ferramentas adequadas a perfeita
execucao da obra, encarregar mao-de-obra idonea, de modo a reunir em servico uma equipe
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homogénea e suficiente de operarios, mestres, encarregados e engenheiros, que possa assegurar
0 progresso satisfatério as obras, bem como obter os materiais necessarios em quantidades
suficientes a conclusao das obras e servigos no prazos pré-estabelecidos.

1.6.8 - A Executora é obrigada a retirar da obra, imediatamente depois de registrado no diario
de obras, qualquer empregado, tarefeiro, operario ou subordinado seu que a critério da Fiscalizacao,
venha demonstrando conduta nociva ou incapacidade técnica.

1.7 ACEITAGAO DA OBRA

Para a entrega final da obra os trabalhos deveréo estar totalmente concluidos de acordo
com os projetos e suas respectivas especificagdes técnicas, sendo que o local devera ser entregue
completamente limpo, livre de entulhos e sobras de materiais provenientes da execug¢ao da obra e
suas instalagdes.

Quando as obras ficarem inteiramente concluidas, de perfeito acordo com o projeto e suas
especificacdes técnicas e satisfeitas todas as exigéncias deste material, sera efetuada uma vistoria
conjunta (EXECUTORA E FISCALIZACAO) para o recebimento da obra.

Tabai/RS, 31 de janeiro de 2025.

ELDON ALBERTO RECKZIEGEL

CPF

26673347015

Moo "4 @) SERPRO
Prefeito Municipal Engenharia Eldon Reckziegel Ltda - ME

Eng. Eldon Alberto Reckziegel
CREA/RS 048.490
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