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Obra: Projeto de Pavimentac&o Asfaltica
Proprietario: MUNICIPIO DE TABAI
CNPJ: 01.615.51/0001-69
Local: Estrada Leonel Rodrigues do Nascimento, Vila Tabai, cidade Tabai/RS (TRECHO 1B)

Servigos: Terraplenagem, Pavimentacao Asfaltica, Microdrenagem e Sinalizagao Viaria

INTRODUCAO

O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas tem por finalidade expor de
maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que irdo definir os servicos de
TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM C.B.U.Q., MICRODRENAGEM,
SINALIZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL, na Estrada Leonel Rodrigues do Nascimento, Vila
Tabai, cidade Tabai/RS e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas.

LOCAL: Estrada Leonel Rodrigues do Nascimento — TRECHO1B
AREA PAV: 5.040,00m? EXTENSAQ = 720,00m

A estrada Leonel Rodrigues do Nascimento (TRECHO 1B) se localiza nas seguintes
coordenadas:
Inicio: S 29°40'31.24"S W 51°43'8.36"0O
Final: S 29°39'47.86"S W 51°42'51.50"0

Figura 01 - Localizagéo da rua
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Inicio do TRECHO 1B Final do TRECHO 1B

Fonte: do Autor (2022). Fonte: do Autor (2022).

CONSIDERAGOES INICIAIS:

A. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os niveis marcados nos projetos e nos perfis deverao ser obedecidos durante a execugao
da obra.

Os equipamentos utilizados foram: Software DATAGEOSIS com CAD proprio — topografico
— licenga SP01-2262; estacao total NIKON NPR 332 (precisao 5”) n.° 020598; estagao total NIKON
NIVO 2.C (precisao 2”) licenga n.° C051307; GPS HI- TARGET - licenca 11661379 e 11661381.

B. ALTERAGOES DO PROJETO

Nao sera permitida nenhuma alteracao de Projeto sem prévia autorizagao do projetista e da
fiscalizagao.

OBS: Qualquer_equivoco de digitacdo e de calculo devera ser comunicado ao
projetista para que possa ser solucionado em tempo habil.

C. TRACADO GEOMETRICO

O tragado geométrico da estrada seguiu o greide consolidado existente (colado), é
consistente e neste foi usado briga com asfalto.

Devido a grade ser colado ndo havera escavagdo ao longo da via, assim ndo sendo
necessario perfis transversais. A escavacao somente sera executada quando tiver borrachudos
(quando o solo se encontra muito humido para ser compactado).

D. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA
Cabera ao Executante o fornecimento de todas as maquinas, tais como betoneiras,
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guinchos, serras, vibradores, guindastes e outros, necessarias a boa execug¢ao dos servigos, bem
como dos equipamentos de seguranga (botas, capacetes, cintos, 6culos, extintores e outros)
necessarios e exigidos pela Legislagao vigente. Serdo obedecidas todas as recomendagdes com
relagao a segurancga do trabalho contidas nas normas reguladoras relativas ao assunto, como NR-
6 Equipamentos de Proteg¢do Individual, NR-18 Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho de
Trabalho na Industria da Construgao.

Os andaimes deverdo apresentar boas condigbes de seguranga observar as distancias
minimas da rede elétrica e demais exigéncias das normas brasileiras; ser dotados de protecao
contra queda de materiais e pessoas (bandejas salva-vidas e coleta de entulhos, com tabuas de
madeira) em todas as faces livres, quando tiverem menos de 4,00m de altura em relagao ao passeio
deverao ocupar no maximo a largura do passeio menos 0,50m, observando sempre passagem livre
de 3,00m de altura no caso de pontes.

A contratada devera dispor de equipamentos em qualidade suficiente e conveniente estado
de conservacdo e capacidade adequada para a realizagcdo dos servicos. Devera manter
equipamentos como retroescavadeira e guindaste na obra para promover a eficacia nas etapas da
obra, precavendo-se contra interrupgdes ocasionais dos trabalhos.

E. SERVICOS FINAIS

Cabera ao Executante, apds os servigos concluidos, desativar o canteiro de obras devendo
ser feita imediatamente a retirada das maquinas, equipamentos e restos de materiais. A area devera
ser deixada perfeitamente limpa e em condicdes de ser utilizada. Devera ser removido todo o
entulho de obra existente no local. Deverao ser feitos todos os pequenos arremates finais e retoques
que forem necessarios para a entrega da obra.

F. BOTAFORA
Nao havera bota-fora. O material excedente da escavacéao sera utilizado na conformacgao de
taludes.
G. LOCALIZACAO DA JAZIDA DE BRITA E USINA DE ASFALTO

As jazidas se localizam na cidade de Tabai/RS distante 7,00Km do local da pavimentagao
asfaltica. O transporte dos materiais sera por via pavimentada.

‘EStrada Leonel Rodrigues do Nascimento

le Earth
Fonte: Google Earth (2022)
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H - ENTRADA/ ACESSO DE PROPRIEDADES

Em todos os acessos deverdo ser colocados tubos de concreto. Poderdo surgir novas ou
serem supridas quando da execucao dos servigos. Essas entradas/acessos serdao executadas com
tubos de concreto com didmetro de 400mm (armado) com comprimento variado.

1.0 PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM C.B.U.Q.
1.1 SERVIGOS INICIAIS

1.1.1 FIXAGAO DE PLACA DE OBRA

O Executante construira “porta-placas”, no qual sera colocada placa para identificacdo da obra
(padrao Caixa) com dimensao de 3,0m x 1,5m = 4,50m? e das placas exigidas pela legislagédo
profissional vigente, conforme art. 16 da resolugcao n° 218 do CREA.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apods o Aceite da
Fiscalizagao.

1.1.2 ADMINISTRAGCAO DA OBRA

A Contratada devera iniciar a administragao local apds a assinatura do Contrato e a liberagao
da Ordem de Servigo pela Contratante.

Para este servigco a contratada precisara de um engenheiro civil com jornada de trabalho de
18 horas e um encarregado de obra com jornada de trabalho de 60 horas ao longo do tempo de
execucao dos servicos.

O pagamento e a medigao deste servigo serdo feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.1.3 MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS

A Contratada devera iniciar a mobilizagao apos assinatura do Contrato e a liberagdo da Ordem
de Servico pela Contratante. Este servico compreende o transporte de maquinas, equipamentos,
pessoal e instalagdes provisdrias necessarias para a execug¢ao das obras.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.1.4 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

A Contratada devera iniciar a desmobilizagao apoés a liberacéo pela Contratante. Este servigo
de desmobilizagdo compreende a retirada das maquinas, equipamentos empregados e limpeza da
obra realizados pela Contratada, apds a obra estar concluida e aceite pela fiscalizagao.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.1.5 SERVIGOS TOPOGRAFICOS - LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO
Os servicos topograficos serdo executados por profissionais de engenharia para a marcagao
dos niveis do pavimento, acompanhamento e greide.
O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.
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1.2 TERRAPLENAGEM
1.2.1 LIMPEZA MECANIZADA DA VIA

A limpeza consiste na remogao da camada vegetal com trator de esteiras ou outro
equipamento adequado, devendo ser feita nos bordos e greide da pista existente para nao ter
mistura de matéria organica com o material de 1° categoria. O material de limpeza (bota fora) devera
ser utilizado como reforgo de talude.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.2.2 SARJETA TRAPEZOIDAL DE REVESTIMENTO PRIMARIO

Sarjetas sao dispositivo de drenagem visando a coleta e remogao das aguas de drenagem
evitando a erosdao e outros danos a pavimentagdo. Serdo executadas ao longo da via com
revestimento primario.

Devera ser executado a limpeza e a conformacdo da sarjeta ao longo da via com
retroescavadeira.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregcos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3 SUBLEITO
1.3.1 e 1.3.2 - ESCAVAGAO, CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLO (MAT. 12 CAT.)

Cortes sdo segmentos da rua, cuja implantagdo requer escavacéo do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo estradal e o
passeio.

As espessuras de corte dependerao da caracteristica local do terreno in loco e deverao ser
seguidas conforme necessidade e determinadas pela fiscalizagao.

As operacodes de corte compreendem:

* escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

* carga, manobra e descarga dos materiais sera ao longo da via para regularizagcao do talude
e passeio.

Serdao empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operagdo incluira,
complementarmente, a utilizagao de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutencao de
caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores esteira.

Durante o processo de escavacao do solo, deve-se observar ao longo da via, locais onde se
encontra os “borrachudos” (ondula¢des ou deformagdes), para que seja removido esse solo e apds
realizar a compactacéo e pavimentagéo do solo.

Figura 02 - Solo com ‘borrachudos”
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A

Fonte: do Autor (2022)

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e pregcos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3.3 REGULARIZAGAO DE SUBLEITO

Esta especificagao se aplica a regularizagao do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.

Regularizacéo é a operacdo que é executada prévia e isoladamente na construgdo de outra
camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.

Tem-se varias etapas até atingir-se a homogeneizagao do solo do subleito. Sera realizada
uma escarificagao geral com motoniveladora, seguida de umedecimento com caminh&o pipa e
posteriormente faz-se a homogeneizacao utilizando-se da grade de disco arrastada por trator de
pneus.

O procedimento e execugdo dos servigos serao realizados com a homogeneizagdo do
material para posterior compactagédo, com rolo vibratério liso. O grau de compactacao devera ser
de no minimo >=95,00% em corpo de aterro e 100,00% nas camadas finais do mesmo. Em relagao
a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio de compactagao com a energia do
préoctor normal e a umidade de compactagao, devera ser a umidade 6tima o referido ensaio +/-2%.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da regularizacao:
motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipo pé-
de-carneiro, liso vibratério; grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderao ser utilizados outros, que n&o os especificados acima, desde que
aceitos pela Fiscalizagao.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e pregcos da proposta comercial da CONTRATADA e apos o Aceite da
Fiscalizagao.
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1.3.4 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO (MAT. 12 CAT.)

Aterros de pista sdo segmentos de estradas, cuja implantagao requer depdsito de materiais
provenientes de jazidas, no interior dos limites das sec¢bes especificados no projeto.

Apos a locagcdo, marcagdo e nivelamento da topografia as operagdes de aterro
compreendem:

*escavacgdes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou
aeracao e compactagdo dos materiais de cortes ou empréstimos, para a construgao do corpo do
aterro até as cotas indicadas em projeto.

A execucgao dos aterros devera prever a utilizacao racional de equipamentos apropriados
atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratérios, arados, grade de disco,
caminhdes pipa etc.

A compactagdo é um servigo que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via.
Consiste na preparagdao do mesmo para atingir os niveis e inclinagdes determinados em projeto.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apods o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4 MICRODRENAGEM

1.4.1 ESCAVAGAO PARA ABERTURA DE VALAS

A execucao de valas tem como finalidade fazer com que
se crie um sistema de drenagem pluvial e escoamento de aguas —
proveniente das chuvas.

As valas que deverdo ser abertas preferencialmente no =
sentido de jusante para a montante e executadas em caixao
(talude vertical), a partir dos pontos de langamento ou de pontos
onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso ocorra
presenca de agua durante a escavacdo. A Executante dos
servigos, para garantir as condigdes de seguranga para todos e e
o trénsito geral, o trecho devera ser sinalizado e protegido contra os riscos de acidentes.

As valas serdo executadas ao longo da via conforme especificado no projeto em anexo,
tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operagao para a execugao do referido servigo consiste em:

- Operagéo de locagao e marcagao pela topografia no local, e sé apds isto se deve estar
liberado para que os equipamentos comecem 0s servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica nos trechos especificados no projeto e posteriormente
locado pela topografia;

- Executar operacdes de corte e remocgao do material até que a vala propriamente dita esteja
conformada nas suas cotas e com caimento suficiente para um bom escoamento.

- Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se os seguintes equipamentos:

* Escavadeira hidraulica;
* Caminhdes transportadores em geral;

Além dos equipamentos acima citados deverédo executar-se servicos manuais no tocante a
acabamentos finais.

A execucdo das valas devera prever a utilizagao racional de equipamentos apropriados
atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

O fundo das valas, antes do assentamento do tubo, devera ser regularizado, compactado e
nivelado com uma tolerancia de +- 0,01m. Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo
da vala desse ser preenchido com material granular fino compactado.
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O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.2 PREPARAGCAO DO FUNDA DA VALA

O fundo das valas, antes do assentamento dos tubos devera ser regularizado, compactado
e nivelado com uma tolerancia de +- 0,01m. Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo
da vala desse ser preenchido com material granular fino compactado. O material utilizado na
regularizagédo devera ser proveniente da prépria escavagao quando o mesmo for de boa qualidade
ou de jazida proxima.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.3 a 1.4.4 REDE DE ESGOTAMENTO - ASSENTAMENTO DE TUBOS

A contratada, somente apds a regularizagao do fundo das valas podera iniciar o servigo de
assentamento da rede de esgotamento.

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com secao circular de @400mm
(classe PA-1) e @600mm (classe PA-1), os quais deverado ser executados sob o pavimento
regularizado, ndo serao executados com bergo de concreto.

A operacgéao de preparo do local e colocagao dos elementos de microdrenagem se dara pela
seguinte forma:

a) escavagao e regularizagdo do fundo das valas com as declividades e profundidades
convenientes para que haja um bom escoamento das aguas;

b) instalagcao de tubos conectando-se as caixas coletoras;

c) rejuntamento dos tubos com argamassa tragco 1:3 (cimento e areia média), preparo
manual.

d) execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que este
seja de boa qualidade, ou material adequado;

e) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a prépria
retroescavadeira.

O assentamento dos elementos de microdrenagem devera ser executado de jusante para
montante, sobre o fundo da vala apds a regularizagdo e compactacdo e os mesmos deverao ser
rejuntados com argamassa traco 1:3 (cimento e areia média), preparo manual.

O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a tubulagdo, a fim de garantir sua
estanqueidade.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.5 REATERRO DE VALAS

O reaterro das valas devera ser executado acima da geratriz superior da tubulagédo até a
altura que nao comprometa a eficacia da mesma e conforme o projeto. Devera ser compactado com
0 emprego de equipamento mecanico apos a execugao do reaterro.

O material utilizado no reaterro devera ser proveniente da prépria escavagao quando o
mesmo for de boa qualidade ou de jazida préxima. Completado o envolvimento lateral da tubulagéo,
deve ser processado o recobrimento da vala, com material de boa qualidade, isento de pedras e
outros corpos estranhos, oriundo da escavagao ou importado.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizacao.
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1.4.6 CAIXAS COLETORAS
As caixas coletoras ou bocas de lobo sao dispositivos a serem executados junto as redes
laterais, em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede
condutora. Antes de serem construidas devera ser aberta uma vala. A operagao para a execugao
do referido servigo consiste em:
- Operacéao de locacao e marcagao pela topografia no local, e s6 apés isto se deve estar
liberado para que os equipamentos comecem 0s servigos;
- Escavar com escavadeira hidraulica nos trechos especificados no projeto e posteriormente
locado pela topografia;
- Executar operagbes de corte e remogao do material até que a vala propriamente dita esteja
conformada nas suas cotas e com caimento suficiente para um bom escoamento.
- Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se os seguintes equipamentos:
* Escavadeira hidraulica;
* Caminhdes transportadores em geral;
Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servicos manuais no tocante a
acabamentos finais.
O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizacao.

e CAIXAS COLETORAS @ql
As caixas coletoras ou bocas o .
de lobo sdo dispositivos a serem M (T TR

320
TalaA CONCARETSD

executados junto as redes laterais,
em areas urbanizadas, com o : T CONCAETS o ®
objetivo de captar as aguas pluviais &y [=— i
e conduzi-las a rede condutora. ! -
Serdo  construidas com

BASE COMCRETD

paredes laterais que serdo em
alvenaria de tijolo macigo rebocadas internamente, com espessura de 20cm, argamassa trago 1:3
(cimento e areia média), preparo manual, com uma base de concreto armado, espessura de 10cm,
aco CA-50 10mm. A laje de cobertura (tampa) sera de concreto armado, espessura de 10cm, com
aco CA-50, 10mm.

A operacgao de preparo do local e construgdo das caixas se dara pela seguinte forma:

a) escavagao e remogao do material existente, de forma a comportar a caixa coletora ou
“boca-de-lobo” prevista, sendo estes executados sobre a canalizacio;

b) execugado das paredes em alvenaria, assentados e revestida com argamassa traco 1:3
(cimento e areia média), preparo manual, conectando-a a rede condutora e ajustando o (s) tubo (s)
de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulagao e terdo as
seguintes dimensdes: (1,10mx1,10mx1,30m (internamente).

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5 SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

1.5.1 EXECUGAO DE SUB BASE COM RACHAO

Este servico somente podera ser iniciado, apds a conclusao dos servigos de terraplenagem
e regularizagdo do subleito.
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E uma camada do pavimento com a finalidade de aumentar a capacidade de suporte do
pavimento através do acréscimo de rigidez e de resisténcia a fadiga. E uma camada com espessura
suficiente que tem como objetivo distribuir as cargas através da espessura finita do pavimento.
Neste projeto a camada tera espessura de 0,30m. Da estaca 37 até a estaca 67+10,00m a largura
sera de 7,40m. Da estaca 67+10,00m até a estaca 73 a largura sera de 9,00m.

O DNIT através de suas especificagbes para sub-base exige um grau de compactagao
minimo de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de
compactacado com energia do préctor intermediario ou do proctor modificado. O controle de umidade
€ muito importante para materiais granulares porque suas curvas de compactagdo s&o
relativamente ingremes.

O DNIT também exige que as camadas sejam compactadas com no minimo 0,10m e no
maximo 0,20m de espessura (apos a compactacao). Assim nenhuma camada devera ter menos de
0,10m e quando ultrapassar 0,20m devera ser executada em duas etapas.

A camada de sub-base tera em todo o trecho uma espessura constante de 0,30m, conforme
especificado nas segoes tipo do projeto em anexo.

O servico de construcdo das camadas devera ser executado mecanicamente, constando o
equipamento minimo necessario de: motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de
agua; rolo compactador vibratério liso; rolo pneumatico de pressao variavel, caminhdes basculantes
para o transporte do material e carregadeira.

O pagamento e a medigao deste servico serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.2 TRANSPORTE DE MATERIAIS - RACHAO

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam as
guantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigao deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.3 EXECUGAO DE CAMADADE BLOQUEIO - BRITA CORRIDA

Esta etapa somente podera ser iniciada apds a conclusao da aplicagao e compactagao do

rach&o com rolo liso.
O rachao é uma camada granular composta por agregados graudos britados, com eliminagao da
fragao fina, preenchidos a seco por agregados miudos. A estabilizagao é obtida a partir de agao
mecanica enérgica de compactac¢do. Esta camada de bloqueio tem por finalidade preencher os
vazios deixados pelo rachdo. Da estaca 37 até a estaca 67+10,00m a largura sera de 7,40m. Da
estaca 67+10,00m até a estaca 73 a largura sera de 9,00m.

Sera colocado uma camada com espessura de 0,03m sobre o rach&o e sera compactado
com rolo liso, formando um bloqueio para a execugédo da proxima camada com brita graduada
aumentando e dando maior consisténcia e rigidez na estrutura da pavimentagao a ser executada a
posteriori (C.B.U.Q.).

Os servigcos (rachdo e bloqueio), consistem na execugcdo de uma camada formada pelo
entrosamento de agregado graudo devidamente preenchido por agregado miudo de faixa
granulométrica especificada. O material que constituira esta camada devera ser disposto
uniformemente sobre o leito em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacdo. Apds o
espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos apropriados e
preenchido com material de granulometria mais fina. O reforgco de subleito com rach&o e agregado
fino, tem a mesma metodologia construtiva, com os mesmos equipamentos utilizados para a sua
execucado e mesmo grau de complexidade, pois € uma camada constituida pelo entrosamento de
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um agregado graudo (rachdo) devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (brita) de
faixa granulométrica especificada, a Unica diferenca esta na granulometria do agregado graudo no
qual o rach&o vai de 5" a 7" e o0 agregado miudo tem sua faixa granulométrica compreendida de 2”
a 5” (polegadas).

O pagamento e a medigao deste servigo serdo feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e pregcos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.4 TRANSPORTE DE MATERIAIS - BRITA CORRIDA

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam as
quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregcos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.5 EXECUGAO DE BASE COM BRITA GRADUADA

Esta especificacdo se aplica a execucao de base de brita granular constituida de pedra
britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo
DNIT.

Este servico somente podera ser iniciado, apds a conclusido dos servigos de terraplenagem,

regularizagdo do subleito, sub-base com rachao, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos
ensaios de laboratorio e deverao ser executados isoladamente da construgédo das outras camadas
do pavimento.
Sera executado em conformidade com as sec¢des transversais-tipo do projeto, e compreendera as
seguintes operagdes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento, compactagdo e
acabamento, tendo em todo o trecho uma espessura constante de 0,16m, conforme especificado
nas segodes tipo do projeto em anexo. Da estaca 37 até a estaca 67+10,00m a largura sera de
7,40m. Da estaca 67+10,00m até a estaca 73 a largura sera de 9,00m.

Os servigos de construgao da camada de base deverdo ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario: motoniveladora com escarificador; carro tanque
distribuidor de agua; rolo compactador vibratério liso; caminhées basculantes para o transporte do
material e carregadeira. Além destes, poderao ser utilizados outros equipamentos, aceitos pela
Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacgao e teor de umidade e verificagdo do material
na pista.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.6 TRANSPORTE DE MATERIAIS — BRITA GRADUADA

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam as
guantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.5.7 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO (CAPA SELANTE - IMPERMEABILIZANTE)
Imprimacgao é uma aplicacao de pelicula de material betuminoso, CM-30 aplicado sobre a superficie
da base granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer,
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objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condi¢gdes de aderéncia entre a
camada existente e o revestimento a ser executado. Da estaca 37 até a estaca 67+10,00m a largura
sera de 7,40m. Da estaca 67+10,00m até a estaca 73 a largura sera de 9,00m.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e,
logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,7 a 1,5
I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagédo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicagao uniforme do material, sem atomizacao, nas taxas e limites de temperatura especificados.
Devem dispor de tacémetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil observacao, e ainda de
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢oes localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulagédo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo
menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagdo e
agitacao do material de imprimacao.

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apos o Aceite da
Fiscalizacao.

1.5.8 EXECUCAO DE IMPRIMAGAO LIGANTE (PINTURA DE LIGAGAO)

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso (RR-2C), sobre a superficie de
base granular imprimada visando promover a aderéncia entre a camada existente e o revestimento
a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,7 a 1,5 I/m?, que sera verificado pelo menos uma
taxa de aplicacao através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da Planilha
do controle de pintura de ligag&o.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagao do material betuminoso em
quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil observacao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.
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1.5.9 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE C.B.U.Q.

Antes da aplicagao do concreto asfaltico a superficie do pavimento deve receber os servigos
de limpeza e varredura, para fins de preparacao de pista para aplicagao de revestimento.

As operacgdes de limpeza e varredura do pavimento serdo executadas mediante a utilizagdo
de equipamentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecanica) complementados com o
emprego de servigos manuais.

O concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequado, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a base imprimida e liberada pela fiscalizacao.

A espessura do pavimento em todo o trecho sera de 5cm, compactados conforme
especificado no projeto.

Para este servigo estdo previstos os seguintes equipamentos:

Usina de asfalto;
Rolos compactadores lisos e com pneus;
Caminhoes;
Vibroacabadora com controle eletrénico;
Placa Vibratéria.
o Rolo Tanden
Serao verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.
. Na usinagem, e
o No espalhamento
Material a ser utilizado:
o CAP - 50/70;
) Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DNIT.

¢ Usinagem do CAP

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apos o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provida de coletor de p6. Um
termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90°C a 210°C. A temperatura de aquecimento deve
ficar entre 150°C e n&o superior a 180°C.

Ao mesmo tempo em que a temperatura facilita o manuseio e os trabalhos de misturagao,
aplicagao e compactagao, esta mesma temperatura, quando empregada de forma errbnea, pode
conduzir a danos irremediaveis as caracteristicas aglutinantes dos ligantes asfalticos,
independentemente de seu tipo.

O uso de temperatura (calor) excessiva nas operagdes com asfaltos conduz ao fenémeno
conhecido como craqueamento térmico.

O teor de betume adotado sera de 5,0%, conforme tabela abaixo.

Teores de asfalto, % 4.0 4.5 5.0 5.5 6,0
Gmb, glcm?® 2,350 2,356 2371 2,369 2 380
Vv, % 5,837 4 907 3,603 2,967 1,805
VAM, %% 15,0 16,2 15,1 16,7 15,7
RBV, % 61,1 67,8 76,2 81,1 88,5
Teor de projeto, % 5,0

Fonte: Pavimentagao Asfaltica-Formagao basica para engenheiros
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Equipamentos de compactacao

Equipamento para compactacao é constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressao dos
pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. Todos os pneus devem ter a mesma pressao caso
contrario provoca frisos na pista. Conforme vai compactando deve ser aumentada a
pressao dos pneus.

A temperatura recomendavel para a compactagcao da mistura é de 140°C acrescida
de 3°C para cada 1% de polimero: 140°C + 3°C/ 1% polimero.

A compactacao com temperatura inferior a 140°C gera um desgaste acelerado da
pavimentagao conhecido com DESGASTE.

Fiscalizacao do CAP

A fiscalizagdo da Prefeitura devera ter acesso a temperatura do concreto asfaltico
antes do espalhamento e compactacao que deve ser 140° C.

Esta devera liberar a aplicagcdo do concreto asfaltico somente quando a pista nao
tiver mais umidade, limpa e sem previsdo de chuva durante a obra.

Controle Tecnolégico

O controle tecnoldgico visa estabelecer a qualidade dos materiais que serdo
utilizados na obra, estabelecendo a qualidade, a durabilidade e principalmente a
resisténcia. E através dele, que podemos confirmar se o material apresenta ou ndo
as caracteristicas necessarias para ser utilizado e identificar e corrigir problemas que
possam surgir em caso de ndo conformidade com as normas técnicas.

Serao realizados os seguintes ensaios para a pavimentacgao asfaltica:

ENSAIO DE DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME - CIMENTO ASFALTICO DE
PETROLEO

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS -
ENERGIA INTERMEDIARIA - SOLOS

ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - SOLOS

ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA ASFALTICA
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Rua Avelino Tallini, 171, Universitario, Lajeado - RS, CEP 95914-014 - Prédio 17 - sala 115, Fone (51) 3714-7000 R. 5897 - e-mail: latec@univates.br

RELATORIO DE ENSAIO EM SOLO

Cliente: PREFEITURA MUNICIAL DE TABAI - CNPJ: 01.615.515/0001-69 - Rua Deputado Julio
Redecker, n2 251, Centro, Tabai - RS, fone (51) 3614-0122.

Procedéncia das amostras: O cliente declarou que as amostras de solo sdo referentes a ruas do

municipio de Tabai/RS.

Material recebido para ensaio: Foram recehidas 10 (dez) amostras de solo.

Ensaios realizados:
1. Ensaio de compactacdo em solo;

2. Ensaio de indice Suporte Califérnia em solo;

Métodos utilizados:
1. ABNT NBR 6457:2016 - Amostras de solo - Preparagdo para ensaios de compactagdo e
ensaios de caracterizagdo;
2. ABNT NBR 7182:2016 - Solo - Ensaio de compactacéo;
3. ABNT NBR 9895:2016 - Solo - Indice de suporte Califérnia - Método de ensaio.

Data do recebimento das amostras: 26 de dezembro de 2022.

Periodo de realizacédo dos ensaios: 12 a 20 de janeiro de 2023.

Assinado eletronicamente Pagina 1 de 4.
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N° do documento: 0004/2023

RESULTADOS

1. Ensaio de compactagdo de solo (NBR 7182) e ensaio de indice de suporte Califérnia — ISC (NBR 9895).

NBR 7182 NBR 9895
Heatificagsi Identificacdo M ifi
assa especifica . i i
d=amosira da amostra fornecida pelo cliente aparente seca max. Umidade étima 15C Expanséo
(LATEC) (e/am) (%) (%) (%)
2-447 ESTACA08  Amostra 1 1,957 11,9 13,7 0,10
3-447 | ESTACA41  Amostra 2 TREGHO 1 1,973 81 25,0 0,00
4 —447 ESTACAS5  Amostra 3 1,894 11,7 10,5 0,39
5—447 ESTACA97  Amostra 4 1,866 10,0 15,9 0,00
R e ——
6—447 ESTACA 116 Amostra 5 2,013 9,7 157 0,02
7-447 | ESTACA 145 Amostra 6 TRECHO2 3,071 8,7 14,7 0,11
8447 ESTACA 178  Amostra 7 1,864 10,2 8,6 0,11
9-447 ESTACA 226 Amostra 8 1,955 9,7 14,4 0,14
10-447 |ESTACA267 Amostra 9 TREQHO 3 1918 12,6 16,5 0,71
11- 447 ESTACA 290 Amostra 10 1,922 12,0 25,5 0,84
2,100 2,100
2,050 2050
— 2,000 et
=z E 2000
g 1,950 ‘g
g 1,900 g 1,850
.s- 1,850 .g 1,500
§ e ; 1,850
§ 1,750
g 1,700 g A
1,650 E
1,600 1,700
S a B B ® & B ] g >y 3 5 5
Umidade (%) 2 g Umidade (%] E &

Figura 1- Curva de compactagdo da Amostra 1 Figura 2 - Curva de compactagio da Amostra 2
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Figura 5 - Cunig de compactapdo do Amastro 5
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Figura 8- Cunva de compoctagdo da Amasirg 3

Figura 10 - Lurvr de compactagio de Amostro 10

Informagbes dos ensaios

Massas determinadas pela balanca eletrénica de precisao da marca MARTE, modelo DL16K com certificado afericio
n® TH$1Z122 com data de emissdo em 02 de junho de 2022,

Energia de compactagio: NORMAL;

& secagem do material foi realizada por estufa elétrica com controle de temperatura;

A Prensa utilizada para o ensaio de 15C é de CLASSE |, do tipo elétrica, marca CONTENCO, modelo ILO06FA, com
certificado de aferigao RBC n® 22052601GA, com data de emissao em 26 de maio de 2022,

E VEDADA A REPRODUCAO PARCIAL DESTE RELATORIO BEM COMO SOMENTE DEVE SER REPRODUZIDO POR
INTEIRO COM A APROVACAD DO CLIENTE. O5 RESULTADOS REFEREM-SE SOMENTE AD(S) ITEM([NS] ENSAIADO(S).

Lajeado, 20 de janeiro de 2023,

Lucas Marcel Kummer
Engenheire Civil - CREA/RS 247.114
Coordenador do Laboratdrio

Robledo Goulart Miller
Engenheiro Civil - CREA/RS 114.161
Responsdvel Técnico
Pagina 4 de 4.,
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ESTUDO DE TRAFEGO - TABAI RS

Conforme DMIT 2006, o estudo de trafego € realizado com o objetive de quantificar as variaveis
que influenciam nas sclugdes do dimensionamento dos pavimentos flexiveis. Por meic do estudo &
possivel conhecer o ndmeno de veiculos que passam pela a via. Permite a determinagdo
guantitativa da capacidade da via e estabelece meios construtivos necessarios para a melhoria da
circulagio.

Contagem do trafego
Classe Quantidade n.” de eixos
Dia 01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Taotal Por Clase Total
Veiculos |2 E 15 32 20 15
. 2CB 2 3 2 4
Onib
nibus 3CB
.= (2T 3 2 4 4 13 2 26
Caminhoes 3¢ 1 3 ] 2 1 2 22
Vmg,= 24 n= 48
Fator de Eixo:
Fe = 2,00
Fator de carga (Fc)
Tipo de Eixo Carga Maxima | o0 | guant %i |FECix%i
Legal (i}
ESRS il 0,27791 7 27.08 7.5268
ESRD 10 3,28047 12 50,00 164,4733
ETD 17 82,5482 8 22,92 195,9100
ETT 255 9,20021
Total 24 368
Fator de Carga:
Fec= 3,679
Volume Médio aoc Ano
Vi=|24
P=(20 anos
t=(1.50 % a.a.
Volume Medio

Vm= 27,42

0 walor do periodo [P) de projeto foi adotado como 20 anos e para taxa de anual de crescimento
{t} foi utilizado o valor de 1,50% a_a.. baseando-se no desenvolvimento econdmico-social do Rio
Grande do Sul.

Determinagio do namero "N"

Para o dimensionamento de um pavimento, & necessario a determinacio do ndmers “M°, que é o
nimere de solicitagdes de carga de 8,21 (80 kM) que um pavimento serd submetido em um
desejado periodo do projeto, para conhecer qual espessura & o revestimento adequado que deve
ser ufilizado.

N = 365.Vm. P. (Fe).(Fc).(Fr) Determinagao do Numero "N
Wmn=|27 42
Fe=|2,00
W = mimeno equivaients de operagies de ewo padrio; Fo=|3,872
365 = referents a0 n° ge dlas do ang; Fr=[1
Wim = volume diario médio no melo do periodo do projeto; P=(20 anos
P = periodo do projeto {anos); N=[1472862
Fe = fator de carga; Mimen M
Fe = fator de &, N= 1, 47E+DE

Fr = f3ior climaico; Mo Brazll o= considers Fr= 14, resultads de pesquisas desemvolddas no IPRIDHER.
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DIMENSIONAMENTO DO FAVIMENTO FLEXIVEL

A partir da determinagdo do Himero "N, dimensiona-5E o pavimento flexivel através do método
desenvolvido pelo extinto Departamento Macional de Estradas de Rodagem (DMNER). Calculando a
espessura de cada uma das camadas do pavimento, bem como, serdo definidos os materiais que
irdo compor cada uma delas. Fara o metodo de dimensionamento regulado pelo DNIT s3o
utilizades dois pardmetros de projeto, o Mdmero M, que representa o carregamento na rodovia, e o
valor de CBR do solo, que se refere a resisténcia do mesmo.

PRE-DIMENCIONAMENTO

Foram adotados os seguintes dados para o pré-dimencionamento do pavimento:

¥ material a ser utilizado no subleito devera apresentar CBR de valor igual ou superior a T%. Farao
pre-dimencionamento do padmeanto, o walor minimo de CBR para a camada de sunlefio & de um CER de 2%, com axpansSo
mEima g 2% (BALED, 2007).

Classificagio dos materiais empregados no pavimento.

a) Materiais para reforgo do subleito. 0s que apresentam:
C.B.R. maior que o do subleito
Expansie < 1% (medida com sobrecarga de 10 Ib)

b} Materiais para sub -bass, os que apresentam:
CBR. z20%

1G.=0

Expansdc = 1% (medida com sobrecarga de 10 1bs)

c) Materiais para base. os que apresentam:

CB.R. =B0%

Expansdo s 0.5% (medida com sobrecarga de 10 1bs)
Limite de liquidez = 25%

indice de plasticidade < 6%

Abaco DMER para desenvolvimento de projefo com curvas de dimensionamento que podem ser resumidas em
uma unica expressao

Espessura Equivalante (cm)

ABACD PARA DIMENSIOMAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS- DHER [1881)

Yalores de CER (%)

0
10
20 —'==='_____
e——————
4 _E%ﬁ
N %"‘“‘%%
80 - %%
: -\\\\\‘K\‘“
0 \\
100 A
120
130
140 4
150 - | |
1 E+03 1,E+04 1,E+05 1.E+D8 1.E+0T 1E+08 1E=02

Mimero de Repaticoas da carga - N
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Fonte: Souza (1881)

Represemagﬁu das espessuras das camadas com base no valor do CBR adotado

Hn

Hm

ALLLIL

IS=m

Fonte: Balba (2007)

As espessuras de cada camada sdo denominadas de: R, para revestimento; B, para a base; hag,
para sub-base: e h, para o reforgo do subleito. Para determinacio de R, utiliza-se a tabela a seguir,

a qual relaciona a espessura minima recomendada do revestimento em Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ) com o valor do nimero N adotado no projeto.

L Espessura Minima de Revestiments Beluminoso
N= oaof Tratarmenta supericial betuminaso
10f = V= 5= 100 5 om @e revestimento betaminoso
Sal0f = Nz 0 7. 5cm de CBLICE
10" = &= 5«10 10cm de CEUG
N o= 5=10" 12,5em de CEUO

Fonte: adaptado de Souza (1881)

| Espessura do Revestimento
[ 5 cm

Definido o valor da espessura R, os demais valores que faltam para se concluir o dimensiocnamento
do pavimenio s3o0 encontrados através das resolugdo sucessiva das seguintes equagdes (Souza,

1981):
REg + BKg 2 Hag »  Eq.01
REg + BKg + hyg 2 H, 5  Eq.02
Rk + BKg + hyghe = hKpe 2 He <+  Eq.03

D= valores de Kr, Kb, Kz & Knf s30 coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais que
compdem cada uma das camadas: base, sub-base e reforgo do subleito.

Coeficienies
Camada
Revestimento em CBUQ
Base Granular
Sub-bass e Reforgo
Fonte: adaptado de Souza (1281)

| |

Resisténcia do solo adotado
Camada CBR (%)
Subleito 10,5
Sub-base 20
Baze B
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Espessura das Camadas
Espessura Espessura de .
Camada Caloulada fem) Frpc-jetn (em) Material
Revestimentio R = 4] 5 CBEUC
Base B =| 15.6760 16 Erita graduada Simp.
Sub-base hag=| 11, 74744 an Macadame (rachao)
Subleito - - =

A espessura minima para base, sub-base & reforgo subleito & 15cm. Adota-se 15cm para valores
inferiores a 15cm e para valores calculado acima de 15em, utiliza-se o valor calculado.

Camada de compactagdo minima de 10cm e maxima 20cm.

MATERIAIS SELECIONADOS

Para a evecugdo das camadas projetadas a selecdo dos materiais deve ser feita considerando as
espevificagies, caracteristicas técnicas e disponibilidade dos mesmao na regido de Tabal'RS, onde
sera construide o pavimento.

O subleito permanecera composto pelo solo existente, classificade como solo de primeira categoria
(sem presenga de pedras) conforme apresentado no ensaio de solos,

A sub-base sera em bica comida, material composto por um conjunto de brita, pedrisco e po de
pedra, propriedades semelhantes as da brita graduada (rach3o), desecrita a seguir, porém com
controle menos rigoroso, especialments o granulométrico (Bernucciet al., 2010). Proveniente da
britagem primaria & amplamente utilizada em obras de pavimentagdo e sua granulometria pode ser
ajustada conforme a necessidade, por exemplo, a bica comida mais fina € indicada para situacies
onde ha necessidade de maior adensamento, enquanio que a versa3o grossa do material €
recomendado para ponios onde ha escoamento de agua.

A camada seguinte, de base, sera em brita graduada, material fregientemente utilizade na
pavimentagdo asfaltica, pois possui distribuigio granulométrica bem-graduada, o que gera o bom
desempenho & boa resisténcia. Os agregados s3o geralments derivados de rochas britadas,
dosados e homogensizados em usina, material permeavel que possui CBR podendo até ultrapassar
os 100% (Bemucciet al., 2010). A escolha desse material se deu tendo em mente gue a regidoc &
composta por pedra basalto.

Por fim, a camada de revestimento sera em CBUZ. Comumente aplicado como camada de
revestimento, incluindo capa de rolaments & camada de ligagdo, o CBUQ vem da mistura de
agregados minerais (em geral bem graduados), material fino de enchimento (filer) & de cimento
asfiltico de petrales (CAF), elaborada a quente em uma central de usinagem (BALBO, 2007).

SEI;EG TRANSYERSAL DO PAVIMENTO

s resultados obtidos para o dimensionamento do pavimento flexivel estio representados nas
segdes transversais em Anexo ao Projeto. Para a construgio do desenho, foram consultados os
parametros estabelecidos pelo DNER no documento de Mormas para Projetos das Estradas de
Rodagem para uma rodovia classe |l em regido ondulada.

Foi estabelecida uma pista de rolamento conforme projeto, sendo a camada de B cm de
revestimento em CBUQ. A inclinagio adotada foi de 2%, partindo do eivo da pista para as laterais,
onde estio previsias valas fazendo parte do sistema de drenagem.
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O pagamento e a medicao deste servigo de pavimentacao
serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na planilha de quantidades e precos da
proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagéo.

1.5.10 TRANSPORTE DE MATERIAIS - C.B.U.Q.

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam as
guantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.6 SINALIZAGAO VIARIA

O projeto de sinalizacdo € composto por sinalizagao vertical e horizontal e foi elaborado de
acordo com o Manual do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN - Volume I, Il, lll e IV e 0 novo
Caodigo de Transito Brasileiro — lei n.° 9.503 de 23 de setembro de 1997 e a resolugao 160 de 22 de
abril de 2004.

A sinalizagao proposta atende os principios de visibilidade, legibilidade diurna e noturna e a
compreensao rapida do significado das indicagdes, informacdes e adverténcias baseado no projeto
geométrico.

O pagamento e a medigdo do servigco de sinalizagéo varia seréo feitos por EVENTO, pelo
preco constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e
apo6s o Aceite da Fiscalizagao.

1.6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de fornecer informacgdes que permitam aos usuarios
das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do
transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizacao horizontal:

+ Permite o melhor aproveitamento do espago viario disponivel, maximizando seu uso;
+ Aumenta a seguranca em condigdes adversas tais como: neblina, chuva e noite;

+« Contribui para a redugéo de acidentes;

+ Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

A sinalizacao horizontal e constituida por combinacdes de tracado e cores que definem os
diversos tipos de marcas viarias.

¢ MATERIAIS VOLUME DE _
, - TRAFEGO |FROVAVEL|  yaTERIAL
Diversos materiais podem ser empregados na V) VIDA UTIL

execucao da sinalizagdo horizontal. A escolha do T
material mais apropriado para cada situagao deve |V <2000 1ano | Estireno Butadieno
considerar o0s seguintes fatores: volume e [,o." ", _ - o
classificagdo do trafego (VDM), qualidade e vida Gtil |5p9p = | 2anos |Acrilica ouVinilica
do pavimento, frquéncia de ma.n.ut.e.ngéo, dentre |55 - v - Termoplastico Tipo
outros. Para proporcionar melhor visibilidade noturna |s5ggp 3anos | «gpray”
a sinalizacdo horizontal deve ser sempre V - 5000 £ anos Termoplastico Tipo
retrorrefletiva. i Extrudado
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MARCAGAO NO PAVIMENTO

Linha Continua Dupla (LFO-3): corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em
trecho especifico de pista. A cor utilizada € a amarela. A largura (l) das linhas e a distancia
(d) entre elas € de no minimo 0,10m e no maximo de 0,15m.

Na via sera utilizada a linha continua dupla no eixo com espessura de 0,10m, devido a e a
velocidade da via ser de 40Km/h.

Linha de bordo (LBO): A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada
ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. A cor utilizada é branca.
A largura (l) das linhas e a distancia (d) entre elas € de no minimo 0,10m e no maximo de
0,15m;

Na via sera utilizada a linha continua de bordo com 0,10m, devido a velocidade da via ser
de 40Km/h.

A largura (I) da linha é conforme a velocidade regulamentada da via:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢ g_onflc_’rm‘? “'gs";“?a?? de
Inalizacao odoviarias -
{knwh) (m) DAER/RQS":
v <80 0,10
v 280 0,15

PADRAO DE CORES

Amarela, tonalidade 10 YR 7,5/14, utilizada para: separar movimentos veiculares de fluxos

opostos; regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral; delimitar espacgos proibidos
para estacionamento e/ou parada; demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).
Branca, tonalidade N 9,5, utilizada para: separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
delimitar areas de circulagcio; delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condi¢des especiais; regulamentar faixas de travessias de
pedestres; regulamentar linha de transposigao e ultrapassagem; demarcar linha de retengéo
e linha de “De a preferéncia”; inscrever setas, simbolos e legenda.

1.6.2 FAIXA DE PEDESTRE COM ONDULAGOES TRANSVERSAIS (lombadas)

Conforme a Resolucdo 738/2018 do CONTRAN, as lombadas s&o dispositivos fisicos

colocados acima do pavimento, que possuem a finalidade de reduzir a velocidade dos veiculos que
passam pela via, proporcionando seguranga aos veiculos e pedestres em transito. Servem também

para alertar o motorista de que devera diminuir a velocidade.

A - FAIXAS DE PEDESTRES ELEVADAS

As Faixas de Pedestres Elevadas atendem ao projeto-tipo constante no Anexo | da

Resolugéo n°® 495, apresentando as seguintes dimensdes:

| — COMPRIMENTO: igual a largura da pista, garantindo as condi¢des de drenagem

superficial;
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Il — LARGURA DA SUPERFICIE PLANA (PLATAFORMA): no minimo 4,00 metros e no
maximo 7,00 metros, garantindo as condigbes de drenagem superficial. A largura utilizada nas
faixas em questao, é de 4,00 metros;

Il — RAMPAS: o comprimento das rampas foi calculado em fungéo da altura da faixa elevada,
com inclinagao entre 5% e 10% em fungdo da composigao do trafego e da velocidade desejada;

IV — ALTURA: deve ser igual a altura da calgada, desde que nao ultrapasse 15,0cm. Como
a via ndo possui calgada, a altura nio ultrapassou 15,0cm.

V — INCLINACAO DA FAIXA ELEVADA: no sentido da largura de no maximo 3% e no sentido
do comprimento de no maximo 5%.

A - EXECUGAO FAIXAS DE PEDESTRES ELEVADAS
A execugao das faixas elevadas sera em CBUQ.

|. PINTURA DE LIGACAO

Sobre a superficie de onde sera executada a faixa de elevacéo sera aplicada a pintura de
ligacdo, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre as
camadas, devera ser feita uma aplicagao de emulsao asfaltica do tipo RR-1C, numa taxa de 0,8 a
1,0 Kg/m2.

II. CAMADA DE CBUQ PARA FAIXA ELEVADA:

A camada de rolamento consiste na aplicagdo de concreto asfaltico com uma espessura
minima de 15,00 cm compactados. Para este servigo sédo previstos os seguintes equipamentos: rolo
compactador liso autopropelido, rolo de pneus e vibro-acabadora (se necessario).

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se encontrar seca
e o0 tempo n&o se apresentar chuvoso ou com neblina.

A compactagao da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas:

¢ Arolagem inicial sera executada com rolo de pneus tao logo seja distribuida a massa
asfaltica.

¢ A rolagem final sera executada com rolo tandem ou rolo autopropelido liso, com a
finalidade de dar acabamento e corrigir irregularidades.

Apods o término da operagao de compactagao, pode-se liberar para o transito, desde que a
massa asfaltica ja tenha resfriado.

Deverao ser utilizadas férmas em madeira préprias para este fim, para atingir o formato e as
inclinagdes de projeto definidas.

O CBUQ devera ter acabamento plano e sem ondulagdes e a faixa elevada devera respeitar
as inclinagdes estabelecidas, conforme Anexo 1 e detalhes.

C- SINALIZACAO DAS FAIXAS DE PEDESTRES ELEVADAS

| - SINALIZACAO HORIZONTAL

A implantagdo das travessias elevadas deve ser acompanhada da devida sinalizagao
horizontal, a demarcagao da faixa de pedestres na area plana da travessia deve ser executada para
ter largura de 0,4m e espagadas nos mesmos 0,4m, 4 metros de comprimento na cor branca e
afastada da rampa em 0,5m conforme Anexo 1.

No trecho em rampa sera demarcado sinais triangulares na cor amarelo, de base 0,4m e
altura 0,8m direcionado no sentido do trafego da via, sendo mao dupla, conforme Anexo 1.
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Il - SINALIZACAO VERTICAL

A implantacao das faixas elevadas para travessia de pedestres deve ser acompanhada da
devida sinalizagao vertical, contendo, no minimo:

| — Placas de Adverténcia “passagem sinalizada de pedestres”, A-32b, nas areas comuns de
pedestres ou “passagem sinalizada de escolares”, A-33b, nas proximidades das escolas, acrescidas
da informagcao complementar “faixa elevada”, antes e junto ao dispositivo, devendo esta ultima ser
complementada com seta de posicao, conforme Anexo 2.

Il - Sinal de Regulamentagéo R-19 - “Velocidade maxima permitida”, limitando a velocidade
em até 30 km/h, sempre antecedendo a travessia, conforme Anexo 2.

ANEXO 1

VER DETALHE A
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Fonte: Resolugéo 738/2018 do CONTRAN.
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ANEXO 2
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Fonte: Resolugéo 738/2018 do CONTRAN.
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e APLICACAO E MANUTENGAO DA SINALIZAGAO

Para a aplicagdo da sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre
de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagao
ao pavimento. O servigo devera ser executado por meio mecanizado, e por pessoal especializado.

A aplicacao da pintura devera observar os seguintes requisitos:

+ A espessura minima da pelicula da pintura sera de 0,6mm;

+ O ponto de fusdo do material ndo deve ser inferior a 80°C;

4+ As cores branca e amarela devem se manter constantes durante todo o periodo de
garantia do servico.

O pagamento e a medigéo deste servico serao feitos por EVENTO, pelo prego constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.6.3, 1.6.4, 1.6.5 SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagao vertical, € composta por placas que tem por objetivo aumentar a seguranga,
ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacgdes aos usuarios da via.
A sinalizacao vertical tem a finalidade de fornecer informacgées que permitam aos usuarios da
via adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via.

A - RETRORREFLETIVIDADE E ILUMINAGAO

Os sinais de regulamentacgao e adverténcia serao aplicados em placas retrorrefletivas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, devem apresentar o mesmo formato,
dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva, sera usado a pelicula da mesma geracao.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a
aplicagao de peliculas refletivas, com coloragao invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas serao retrorrefletivas sendo revestidas com peliculas que retrorrefletem os raios
luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a mesma visibilidade, forma e cor
durante o dia e a noite. Estas placas devem obedecer as indicagcdes de projeto e a “NBR
14.644:2013 — Sinalizacao vertical viaria — Peliculas — Requisitos” que trata dos requisitos minimos
para qualificacao e aceitacdo das peliculas utilizadas nesta sinalizacao.

As placas, neste projeto, serdo com fundo da face principal em pelicula refletiva tipo 1-B
(esferas inclusas (GSE - grau super engenharia)), utilizando-se as cores indicadas em projeto. Os
dizeres, simbolos, orlas, tarjas e setas devem ser feitos com pelicula refletiva tipo Il (Al) (esferas
encapsuladas alta intensidade), exceto os de cor preta, que devem ser em pelicula nao refletiva tipo
IV-A (pelicula ndo-refletiva).

B - MATERIAIS DAS PLACAS

Os materiais a serem utilizados como substratos para a confecg¢ao das placas de sinalizagao
sera o ago laminado a frio e galvanizado a quente nas bitolas 16 e 18 com espessura de 1,25mm
para as placas laterais a rodovia.

Os materiais utilizados para confeccao dos sinais sao as tintas.

A tinta utilizada sera esmalte sintético, fosco ou semifosco.
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As peliculas utilizadas serao retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de
esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades
de projeto.

Em fungdo do comprometimento com a seguranga da via, nao deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor
preta, fosca ou semifosca.

C - POSICIONAMENTO E LOCAGAO NA VIA URBANA

O posicionamento da placa na via
deve ser no lado direito do sentido do fluxo D A LT i deiogatio]] . vl pands.
de trafego que devem regulamentar. B A, |1, o o Fpesmrbon

As placas de sinalizagido devem ser | ievia 10
colocadas na posicao vertical, fazendo um |
angulo de 90° a 95° em relagao al fluxo de :

trafego, voltadas para o lado externo da via. = WA oy

Esta inclinagcao tem por objetivo assegurar R 2

boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando b Pario de ocomdnciade perig,
o reflexo especular que pode ocorrer com a < Diténin do visbiideds _, [Detinda co dessosoraghoy| (curvas, pilas escorrogadias,

incidéncia de luz dos fardis ou de raios
solares sobre a placa.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a
uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao solo, inclusive para a mensagem
complementar, se esta existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagao publica e
provocam menor impacto na circulacdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento
causado pelos veiculos.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve
ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via.

A placa de adverténcia deve ser colocada antes do ponto onde ocorre o perigo ou situagao
inesperada, a uma distancia que permita tempo suficiente de percepgao, reagao e manobra do
condutor, como mostra a figura ao lado:

A distdncia minima de visibilidade do sinal é calculada em fungdo da velocidade de
aproximacgao considerando um tempo de percepgao/reagao igual a 2,5 segundos. Nessa distancia,
também esta incluido o trecho, anterior a placa, em que o condutor deixa de visualiza-la, a partir do
ponto onde a trajetéria do veiculo forma um angulo de 10° em relagao a placa.

A distancia entre a placa e a situacao inesperada deve ser tal que permita a desaceleragcao
e/ou manobra, até a parada se necessario. Esta distancia depende da velocidade de aproximagao
ou do tipo de manobra necessaria.

D - SINALIZAGAO VERTICAL DE REGULAMENTAGAO

A sinalizacao vertical de regulamentacéo tem por finalidade transmitir aos usuarios as
condigdes, proibi¢cdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas.
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E — SINAIS DE REGULAMENTAGAO

Sinais de Regulamentagao
DIMENSAO (via urbana)
FORMA COR DIAMETRO |LADO |TARJA ORLA
(minimo) minimo | minima
(m) (m) Minima |Interna |Externa
Fundo Branco
Simbolo Preta
CIRCULAR Tarja Vermelha
Orla Vermelha 0,80 0,08 0,08
Letras Preta
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
OCTOGONAL | Orla externa Vermelha 0,40 0,028 |p014
R-1 Letras Branca
Orla Vermelha

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado:
+ Corvermelha: 7,5 R 4/14 - fundo do sinal R-1 e orla e tarja dos sinais de regulamentacao
em geral,
+ Cor preta: N 0,5, simbolos e legendas dos sinais de regulamentagao;
+ Cor branca: N 9,5 - fundo de sinais de regulamentacéo e letras do sinal R-1.
R - red —vermelho N - neutral (cores absolutas).

F - SINALIZAGAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

A sinalizagao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as condicdes
potencialmente perigosas, obstaculos ou restrigdes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando
a natureza dessas situagoes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.

A forma padrao dos sinais de adverténcia € a quadrada, devendo uma das diagonais ficar
na posigao vertical, e as cores s&o: amarela e preta.

ORLA ORLA
FORMA COR LADO (minimo) (m) |INTERNA EXTERNA
(minima) (m) | (minima) (m)
Fundo Amarela
Simbolo Preta
QUADRADA | Orla interna Preta
Orla externa Amarela
0,80 0,04 0,014

A utilizacdo das cores nos sinais de adverténcia deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado:
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4+ Cor Amarela: 10YR 7,5/14 fundo e orla externa dos sinais de adverténcia e foco
semaforico do simbolo do sinal A-14;

+ Cor Preta: N 0,5 simbolos, tarjas, orlas internas e legendas dos sinais de
adverténcia;

*— Cor Verde: 10 G 3/8, foco semafdrico do simbolo do sinal A-14;
4+ Cor Vermelha: 7,5 R 4/14 foco semafoérico do simbolo do sinal A-14.

Y — Yellow-amarelo

N — Neutral (cores absolutas)
R — Red-vermelho

G - Green-verde

G - SINALIZAGAO VERTICAL DE INDICAGAO

Os sinais de indicagao transmitem diversas mensagens e tem por fungao identificar,
orientar, posicionar, indicar e educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.

FORMA COR DIMENSOES (VIA)
Fundo Verde :
Setas Branca
Tarja Branca
Letras Branca
RETANGULAR Campo do Simbolo Branca 0,45m x 0,25m
Simbolos Preta

O pagamento e a medigao deste servico serao feitos por EVENTO, pelo pre¢o constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.6.5 - SUPORTE DAS PLACAS

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias das
placas e os esforgos sob a acao do vento, garantindo a correta posi¢ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixagdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

O material utilizado para confecgcao dos suportes sera com madeira de lei de segao
75x75cm, com altura minima livre de 1,20m. O comprimento dos mesmos sera definido pela
expressao: comprimento enterrado + altura placa + altura livre.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na interpretagcao do
significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres.

Para fixacdo do suporte ao solo devera ser executado o concreto FCK = 15MPA, traco
1:3,4:3,4 (em massa seca de cimento/ areia média/ seixo rolado) - preparo mecanico com betoneira,
impedindo a soltura ou deslocamento do suporte.

O pagamento e a medicao deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizacao.
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1.6.6 SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA
TACHAS REFLETIVAS

As tachas refletivas séo dispositivos auxiliares a sinalizagao horizontal, fixados na superficie
do pavimento, compostos de corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego. Tem fungao
de delimitar e delinear a pista para maior visibilidade noturna e com neblina.

+ Cor do corpo: branca ou amarela, de acordo com a marca viaria a ela conjugada.

+ Cor do elemento refletivo: amarela — para ordenar fluxos de sentidos opostos,
utilizadas unidades refletivas na cor vermelha, junto a linha de bordo do sentido
oposto.

A colocacdo das tachas ndo deve ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento
molhado e segue os mesmos requisitos da colocac&o dos tachdes.

As tachas refletivas na topografia plana terdo cadéncia de espagcamento de 8,00 em 8,00m.

O pagamento e a medigéo deste servigo serao feitos por EVENTO, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.7 CONSIDERAGOES FINAIS

1.7.1 - Quando as especificacbes ou quaisquer outros documentos forem eventualmente
omissos, tiverem equivocos ou surgirem dividas na interpretagcado de qualquer peca grafica ou outro
elemento informativo, devera sempre ser consultada a FISCALIZACAO, que diligenciara no sentido
de que a omissao ou duvidas sejam sanadas em tempo habil.

1.7.2 - Se as circunstancias ou as condi¢des locais tornarem aconselhavel a substituicdo de
alguns materiais especificados, esta substituicdo sé podera se efetuar mediante expressa
autorizagao, por escrito, do autor do projeto, para cada caso particular.

1.7.3 - A Executora é obrigada a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais, execucao
das obras e servigos contratados, facultando a fiscalizagcdo o acesso a todas as partes da obra
contratada. Obriga-se, ainda, do mesmo modo, a facilitar a fiscalizagdo em oficinas, depdsitos,
armazéns e dependéncias onde se encontrem os materiais destinados a construgcao, servigos e ou
obras e reparos, mesmo que de propriedade de terceiros.

1.7.4 - A EXECUTORA assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia
dos servigos que executar, de acordo com os projetos e especificagdes técnicas fornecidas, bem
como pelo que eventualmente executar em desacordo com esses documentos e os danos
decorrentes da realizagdo dos ditos trabalhados. A EXECUTORA devera emitir a referida ART pela
execucgao da obra, quitando-a, entregando as vias correspondentes aos 6rgaos de controle e ao
contratado a fiscalizagao.

1.7.5 - E assegurada a fiscalizagéo o direito de ordenar a suspensdo das obras e servicos
sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a Executora e sem que esta tenha direito a qualquer
indenizacdo, no caso de nao ser atendida, dentro de 48 horas, a contar do registro no diario de
obras, qualquer reclamacao sobre defeito essencial em servigo executado ou em material posto na
obra.

1.7.6 - Correra por conta exclusiva da EXECUTORA a responsabilidade de quaisquer
acidentes de trabalho de execugao das obras e servigos, uso indevido de patentes registradas, e
ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificagdo da obra em
construgao até sua aceitacao definitiva, bem como as indenizacdes que possam vir a ser devida a
terceiros, por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos em via publica.

1.7.7 - Para as obras e servicos que forem ajustados, cabera a EXECUTORA fornecer e
conservar, pelo periodo em que for necessario, equipamentos e ferramentas adequadas a perfeita
execucdo da obra, encarregar mao-de-obra idonea, de modo a reunir em servigco uma equipe
homogénea e suficiente de operarios, mestres, encarregados e engenheiros, que possa assegurar
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0 progresso satisfatério as obras, bem como obter os materiais necessarios em quantidades
suficientes a conclusao das obras e servigos no prazos pré-estabelecidos.

1.7.8 - A Executora € obrigada a retirar da obra, imediatamente depois de registrado no diario
de obras, qualquer empregado, tarefeiro, operario ou subordinado seu que a critério da Fiscalizacao,
venha demonstrando conduta nociva ou incapacidade técnica.

1.8 ACEITACAO DA OBRA

Para a entrega final da obra os trabalhos deverao estar totalmente concluidos de acordo
com os projetos e suas respectivas especificagbes técnicas, sendo que o local devera ser entregue
completamente limpo, livre de entulhos e sobras de materiais provenientes da execuc&o da obra e
suas instalagdes.

Quando as obras ficarem inteiramente concluidas, de perfeito acordo com o projeto e suas
especificacdes técnicas e satisfeitas todas as exigéncias deste material, sera efetuada uma vistoria
conjunta (EXECUTORA E FISCALIZACAO) para o recebimento da obra.

Tabai/RS,09 de janeiro de 2024.
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