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1. DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

1.1. Descricao do empreendedor:

Empreendedor: Municipio de Tabai

CNPJ: 01.615.515/0001-69

Endereco: Localidade de Faxinal dos Pachecos, s/n° - Zona Rural
Municipio: Tabai - RS

CEP: 95863-000

1.2. Descricao do empreendimento:

Identificagdo da atividade: Perfuragdo de poco tubular profundo
Endereco: Localidade de Faxinal dos Pachecos, s/n° - Zona Rural
Municipio: Tabai - RS

CEP: 95.863-000

1.3. Consultora Ambiental

Empresa: Tadeu de Paula (ValeGeo Geologia e Meio Ambiente)
CNPJ: 29.949.746/0001-28

Endereco: Vila Tabai, s/n° - Interior

Municipio: Tabai - RS

Telefone: (51) 99668-8532

Responsavel Técnico: Gedlogo Esp. Tadeu de Paula

Registro CREA/RS: 223428

ART n®: 12545206

2. OBJETO

Este termo de referéncia tem como objeto estabelecer as diretrizes e especificagdes
técnicas para execucao dos servigos de perfuracdo e construcdo de um (01) pogo tubular
profundo em 4 1/2" @ 114,3mm totalmente revestido para abastecimento de agua
para consumo humano, na localidade de Faxinal dos Pachecos, s/n°, situada na zona rural
do municipio de Tabai, Rio Grande do Sul, conforme Termo de Convénio FPE n°
4355/2022, Processo n° 22/2022-0000469-0, dando ciéncia as empresas participantes da

licitacdo do tipo e nivel de trabalho requerido, bem como, os procedimentos técnicos a
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serem rigorosamente observados, constituindo elementos indispensaveis a elaboracao das
propostas de preco e prazo.

As atividades a serem desenvolvidas deverdo obedecer as normas técnicas vigentes,
em particular ABNT/NBR 12.212/2017 (Projeto de poco para captacao de dgua subterranea)
e 12.244/2006 (Construgdo de pogo para captagdo de agua subterranea) e Oficio Circular
DPR/SOP N° 04/2022.

3. JUSTIFICATIVA

A presente contratacdo para perfuracdo do poco se justifica em beneficiar 150
familias com abastecimento de agua subterranea para consumo humano. Os resultados
esperados sdo a continua distribuicdo de agua nas areas do entorno, reduzindo-se o tempo

e o custo de energia em relacdo a distancia da rede de distribui¢do da agua.

4. DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS

A Contratacdo de empresa juridica e tecnicamente habilitada para perfuracéo e
construgdo de um (01) poco tubular profundo na localidade de Faxinal dos Pachecos, zona
rural do municipio de Tabai, Rio Grande do Sul, conforme Termo de Convénio FPE n°
435572022, Processo n° 22/2022-0000469-0, observando-se as normas técnicas brasileiras
em vigor, em particular as ABNT/NBR 12.212 e 12.244 e Oficio Circular DPR/SOP N° 04/2022.

5. DESCRICAO ESPECIFICA DOS SERVICOS
5.1. Condicoes Técnicas Gerais — Locacdao do Poco

5.1.1. Geologia Regional
Considerando-se a geologia regional, de acordo com a Carta Geologica — Folha Porto
Alegre — SH.22 (CPRM, 2003), identificou-se que, a perfuracao e construgdo do poco tubular

serdo desenvolvidas sobre rochas sedimentares da Formacao Pirambdia (P377p) (Figura 1).
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Figura 1. Recorte do Mapa geolégico Regional com ponto de localizacao onde havera a perfuracio do poco
Faxinal dos Pachecos - Tabai-RS.

Fonte: Mapa geoldgico do RS CPRM (2006). Escala 1:750.000.

Segundo Mapa Geoldgico Regional (CPRM, 2006), na area onde esta prevista a
perfuracdo do poco ha ocorréncia de rochas sedimentares da Formagdo Botucatu e
Pirambdia, que compdem a litologia do Sistema Aquifero Guarani (SAG) fazendo parte do
arcabouco estratigrafico da Bacia do Parana que teve sua evolucdo durante o Paleozoico e
o Mesozoico, sendo constituida por rochas com idades entre o Ordoviciano e o Cretaceo
(Milani et al., 2007).

As formacSes Pirambdia e Botucatu fazem parte da secdo mesozoica da Bacia do
Parana e estdo sotopostas e interestratificadas com os derrames vulcanicos da Formacao

Serra Geral. Segundo Assine et al. (2004), a Formacdo Botucatu é constituida essencialmente

(51) 99668-8532
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por arenitos com estratificacdo cruzada, planar ou acanalada, de médio a grande porte
(campos de dunas edlicas), com raras intercalagdes de arenitos com estratificacdo plano-
paralela (interdunas secas).

A Formacgédo Piramboia é composta por arenitos finos a médios com estratificacao
cruzada tangencial e acanalada e arenitos finos a grossos (também conglomeraticos) e os
associaram, respectivamente, a facies de origem edlica e facies geradas em canais fluviais.
Essas facies ocorrem de forma intercalada, sugerindo a interacdo flivio-edlica na
sedimentacao da Formacao Pirambadia (ASSINE et al., 2004).

De acordo com Soares et al. (2008), a relacdo de contato entre o pacote
dominantemente edlico da Formacao Pirambdia, com dunas e interdunas Umidas, e o
pacote de dunas e interdunas secas da Formacao Botucatu é dificil de ser identificada. Os
sedimentos de ambas as formacdes sedimentares sdo carentes de fésseis com valor
cronoestratigrafico, gerando correlagdes conflitantes e diferentes interpretagdes,
principalmente, para as unidades que envolvem o limite Permo-Tridssico no Estado do Rio

Grande do Sul (SOARES et al., 2008).

5.1.2. Hidrogeologia Regional

De acordo com Mapa Hidrogeoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, na escala
1:750.000, o poco esta locado sobre Sistema Aquifero Botucatu/Pirambdia (CPRM, 2005),
conforme Figura 2.

Segundo Relatério Final do Projeto Mapa Hidrogeoldgico do Rio Grande do Sul
(CPRM, 2005), nos municipios de Taquari, Tabai, Triunfo e Montenegro a Unidade
Hidroestratigrafica Botucatu encontra-se aflorando em grandes morros isolados e, por
vezes, capeada ao topo pela ocorréncia de basaltos do Magmatismo Serra Geral.
Praticamente nenhum poco capta nesta unidade, pois a mesma se encontra seca devido a
sua condicdo topo-estrutural desfavoraveis para armazenamento de aguas. Na base dos
morros e nas areas planas os pocos captam apenas a Unidade Hidroestratigrafica Piramboia,
constituida de arenitos finos a médios avermelhados a vermelho-rosados, com
intercalacbes de niveis argilosos (pelitos e siltitos). Como consequéncia os pogos
geralmente apresentam vazbes pequenas, que raramente ultrapassam a 10 m3/h. As

capacidades especificas raramente excedem a 0,5 m3/h/m. As salinidades geralmente sdo
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inferiores a 250 mg/l. Estes sistemas apresentam uma vulnerabilidade média a

contaminagdo em suas por¢des mais superficiais.
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Figura 2. Recorte do Mapa Hidrogeolégico Regional da area do poco. ST b T 7 B UIET AL 2T
Fonte: Mapa Hidrogeoldgico do RS. Escala 1:750.000. @)

Localizagdo do pogo Faxinal dos Pachecos

5.1.3. Hidrogeologia Local

Ao analisar os perfis geoldgico-construtivo de pogos tubulares situados proximos da
area de estudo (Pogo: 4300026130) através do banco de dados do Sistema de Informacgdes
de Aguas Subterraneas - SIAGAS, desenvolvido pelo Servico Geoldgico do Brasil — SGB
(Figura 3), tratando-se de um perfil aproximado ha ocorréncia de uma camada superficial
de solo areno-argiloso, sobreposto a sequéncia de arenitos finos a médios e intercalacdes
de niveis argilosos (pelitos e siltitos) até atingir uma camada continua de arenito médio.

Estima-se que a camada de topo dos arenitos produtores de agua seja interceptada

numa profundidade de aproximadamente 90,00 metros na area de estudo.

(51) 99668-8532
valegeoconsultoria@gmail.com
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Com objetivo de obter uma vazdo de alta produtividade visando atender as
demandas previstas, a perfuracdao do poco avangara até atingir essa camada continua de

rocha arenitica, onde devera ocorrer a principal entrada de agua no pogo.

Poco: 4300026130 UF: RS Municipio: Tabai Localidade: TREVO TABAI

Peifil Construtivo Gerais Construtivos Geoldgicos Hidrogeolégicos Teste de Bombeamento

Analises Quimicas

Feigao Geomorfolégica:

Descrigao:
Formacéo Geoldgica:
qufundlqade Prc?fundldade Final Tipo de Formagso:
Inicial (m): (m):
0.00 72.00 Formagdo Rosério do Sul
Dados Litoldgicos:
De (m): Até (m): Litologia: Descrigéo Litoldgica:
0 12 Solo Areno-Argiloso Solo areno-argiloso
12 30 Arenito Médio  Arenito médio
30 52 Argilito Argilito
52 58 Diabésio Diabésio
58 72 Arenito Médio  Arenito médio

Figura 3. Poco 4300026130 — Trevo Tabai, situado na cota 64,00 estando aproximadamente
750m de distancia do poco Faxinal dos Pachecos a ser perfurado.
Fonte: SIAGAS/SGB (2023).

6. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A empresa Contratada devera dispor, no minimo, dos seguintes equipamentos e
materiais para execucao dos servicos, bem como apresentar declaracdo de que podera
disponibilizar os mesmos durante a execucao das obras, de acordo com as necessidades
técnicas encontradas:

a. Uma perfuratriz roto-pneumatica em perfeitas condi¢des operacionais com

capacidade para perfurar 200,00 metros de profundidade nos diametros de
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perfuragdo com brocas de 12" @ 305mm (0,00 a 20,00m) e 10" 254mm (20,00
a 150,00m);

b. Hastes, brocas, bit's e demais equipamentos, ferramentas e acessérios de
perfuragdo necessarios para constru¢do do poco nos diametros exigidos;

c. Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da perfuracao
conforme os diametros exigidos;

d. Um compressor de ar com motor a 6éleo diesel, com capacidade para ser
utilizado na perfuracao, limpeza e desenvolvimento do poco;

e. Conjunto completo para teste de producao compativel com a producao do
poco e grupo gerador para ser utilizado em locais sem energia elétrica;

f. Medidores de nivel d'agua elétricos;

Cronémetros e relogios digitais;

= @

. Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do pogo; e

Veiculos para transporte dos equipamentos até o local da construcdo do
poco.
7. LOCACAO DO POCO

A locagdo do pogo foi indicada pela Prefeitura Municipal de Tabai, conforme descrito
abaixo. O local da perfuracao do pogo foi escolhido pela possibilidade de encontrar agua,
logisticamente devido ao facil acesso com os equipamentos para perfuracdo e o
proprietario da area autoriza a perfuracao no local.

No entanto, o local de perfuracdo podera ser sensivelmente alterado, com ciéncia da
fiscalizacao, objetivando a melhor adaptacdo para acesso e posicionamento dos veiculos e
equipamentos da empresa contratada para perfuragao.

E importante salientar que a locacdo do poco foi realizada a partir de metodologia
técnico-cientifica visando a maior probabilidade de sucesso na perfuracdo, embora seja
impreciso concluir de forma segura a respeito dos resultados a serem obtidos.

Desta forma, por apreciagdo e decisdo do fiscal da Contratante, caso o trabalho
resulte em pogo improdutivo ou com agua de ma qualidade, o mesmo nao sera completado
e devera ser imediatamente e propriamente tamponado, devendo-se comunicar ao

Departamento de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul — DRH/RS.
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ESTUDO DE LOCAGAO / PROJETO CONSTRUTIVO

TERMO DE REFERENCIA
MUNICIPIO DE TABAf
CNPJ 01.615.515/0001-69

As coordenadas geograficas G.M.S. (DATUM Sirgas 2000) e localizagdo em imagem

de satélite (Figura 4) do pogo a ser perfurado e instalado estao descritas a seguir:

Poco Faxinal dos Pachecos - Localidade de Faxinal dos Pachecos, s/n°, zona rural do

municipio de Tabai sob imével com matricula n® 9.920 do Registro de Imoveis de Taquari

(Figuras 5 e 6).

Latitude: -29°40'52.68"S

Longitude: -51°43'16.77"0

Elevacao: 85,00m - extraido do Google Earth (2023).

Estimativa de pessoas a serem atendidas: 525 pessoas (150 familias) — conforme Plano de

Trabalho
Estimativa de volume de agua por dia: 94,50 m3/dia

Vazao de explotacao minima pretendida: 10,00 m3/h

8. LOCALIZACAO DO POCO

429750E 430000E 430250E

6716500N

R

Pongaxihgl dos Pachecos Lat: -29°40:52:68". _ong"

¢ : \@

6716250N

6716000N

430500E 430750E

Legenda:
Poco Faxinal dos Pachecos

Drenagens (IEDE/RS, 2023):

PLANTA LOCALIZAGAO DO POCO

Lat. -29°40'52.68"S Long. -51°43'16.77"0

—— Permanente i ser: P
Curvas de nivel (IEDE/RS, 2023) Empreendedor: Municipio de Tabai
M — Seco CNPJ n° 01.615.515/0001-69
St ~——- Temporario Enderego: Localidade de Faxinal dos

Normal Pachecos, s/n® - Tabai-RS
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Resp. Tadeu de Paula
Gedlogo Esp. CREA/RS
223428
Data: MAIO DE 2023

Figura 4. Localizacdao do poco a ser perfurado no municipio de Tabai, RS.

Fonte: imagem de satélite obtida do software Google Earth (2023).

(51) 99668-8532
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Figura 5 e 6. Local previsto para perfuracao do poco na Localidade de Faxinal dos Pachecos,
s/n°, zona rural do municipio de Tabai na cota altimétrica 85m.
Fonte: ValeGeo (2023).

9. CANTEIRO DE OBRAS

A instalacdo do canteiro de obras compreendera o deslocamento, instalacao e
montagem dos equipamentos de perfuracdo, bomba de lama e acessérios, tanques de lama,
equipamentos de teste de produc¢do/bombeamento, grupo gerador, entre outros.

O registro da instalagdo do canteiro, bem como de todas as ocorréncias diarias
(diametros de perfuragdo utilizados; metros perfurados e profundidade total do poco ao
término da jornada de trabalho; material perfurado e avanco da penetracao; profundidade
do nivel d'agua no inicio e no fim dos trabalhos; entre outros) deverdo ser informadas em
um Boletim Diario de Sondagem, em duas vias, devidamente assinados pelos

representantes das partes.

10. PLACA DE IDENTIFICAGAO DA OBRA

A contratante devera providenciar a instalacdo de uma (01) placa de identificacao da
obra do pogo junto ao canteiro de obras (Figura 7), conforme modelo padréo estabelecido
pelo governo estado do RS — DPR/SOP (https://obras.rs.gov.br/placa-de-obra) de 2,00 x
2,00 metros (H x L).
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[QR CODE]

OBRA DO

GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra « Nome da obra «
Nome da obra « Nome da obra «

NOMECVILOURAZ ~ AO  NOMED OS INVESTIMENTO >
SOCIALDO  AUTORE RESPON SAVEIS [+]
E.KE\I:L'L TANTE L'LC- TECMI lC(.l 5. I TOTAL o R
£ A VI CO. CAU/CREA R$ 0.00 0.00 0, 00 =

NOVAS FACANHAS

Figura 7. Modelo obrigatorio de placa a ser instalada no canteiro de obras, conforme
estabelece DPR/SOP.
Fonte: https://obras.rs.gov.br/placa-de-obra

11. LEGALIZAGAO DO POGO

A Contratada devera providenciar a emissao da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) de execugdo e acompanhamento da perfuracdo do poco e instalacdo dos
equipamentos necessarios junto ao Conselho Regional de Engenharia (CREA), assinada por
profissional legalmente habilitado (ge6logo/eng. de minas).

O fornecimento da Autorizacdo Prévia para perfuracdo do poco ficard a cargo da

contratada vencedora do processo licitatorio, sendo imprescindivel sua emissdo

previamente ao inicio das obras de perfuracdo do poco.

A perfuracdo do poco ndo podera ocorrer sob hipdtese alguma antes da emissdo da

Autorizacao Prévia junto DRH/RS e apresentacdo do respectivo documento ao fiscal do

contrato.

12. CRITERIOS DE PRODUTIVIDADE E AVANGO DA PERFURAGAO

Apos teste de producdo ao término da perfuracdo, o pogo sera considerado
improdutivo caso apresente vazao de explotacao inferior a 1500 litros por hora (1,50 m3/h).
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Caso durante a perfuracdo for observado que a vazdo minima requerida (10,00 m3/h)

foi alcangada em profundidades inferiores ao maximo de referéncia, por autorizagdo do

fiscal da Contratante a Contratada continuarad a perfuracdo do poco até a profundidade

maxima prevista ou até onde os incrementos de vazao sejam considerados expressivos.

Apos a conclusdo da perfuragéo, deve-se proceder, na presenca da fiscalizagdo, a

medicdo exata da profundidade do poco.

13. PERFURACAO

A perfuracdo do poco esta estimada em 150,00 metros de profundidade.

A perfuragdo devera ser executada com equipamento roto-pneumatico, com
broca de 12" @ 305mm de 0,00 a 20,00 metros (reabertura) até atingir a rocha
maciga resistente (a profundidade real vai depender da espessura do solo
local que tera que adentrar a rocha resistente para que seja feito o selo
sanitario do pogo). A reabertura de 12" pol. devera ultrapassar o topo da
rocha macica no minimo 5,00 metros de profundidade, a fim de permitir a
instalagdo do tubo de revestimento de acordo com as normas técnicas
vigentes. No entanto, essa profundidade nao devera ser inferior a 15,00
metros, a fim de conferir maior seguranca ao isolamento da entrada de agua
superficial no pogo.

Perfurado até os 20,00m havera a descida da tubulacdao de manobra em tubo
de revestimento ranhurado de 10" DN 250mm x 4,00m, em PVC (policloreto
de vinila) aditivado, da linha geomecanico, na cor azul, classe Standard,
resisténcia Maxima de Tragdo nas Roscas pol. mm (N) 85.000 até os 20,00m
perfurados (ou o total perfurado) para evitar o solapamento da parede do
poco;

A perfuracao seguira de 20,00 até 150,00 metros de profundidade com uso
de broca de 10" @ 254mm na expectativa de se obter a vazao necessaria ao

atingir os arenitos produtores de agua.

13.1 Fluido de Perfuracao

No caso da perfuracdo com o método rotopneumatico, onde o fluido condutor é o

ar comprimido, poderao ser utilizados agentes espumantes (Foam) aditivados por inibidores

idnicos, para neutralizacao de argilas, e lubrificantes para evitar enceramentos.
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13.2 Amostragem de Calha

As amostras de calha deverdo ser coletadas em intervalos de 2 metros e sempre que
ocorrer variagao do tipo de rocha, cor, granulometria, avanco da perfuracao, entre outros,
sendo acondicionadas secas em sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e
etiquetados com identificagdo do poco e intervalo coletado.

As amostras devem ser mantidas durante o processo de perfuracao e construcao do
poco junto ao canteiro de obras, sendo posteriormente entregues ao fiscal do Municipio de

Tabai.

14. TUBO REVESTIMENTO

Uma vez concluida a perfuracao, conforme os diametros do projeto estabelecido no
item 13 e definido o perfil construtivo do poco, sera iniciada a etapa de completagcdo com
a descida da coluna composta de tubos de revestimentos destinados a dar sustentagao
mecanica e continuidade a coluna do poco cobrindo a extensdo planejada.

Considerando-se que, o pogo tubular sera instalado em aquifero granular/poroso, o
mesmo sera totalmente revestido devendo receber os tubos de revestimento e filtro em
toda extensdo prevista de 150,00 metros. O tubo de revestimento devera estar de acordo
com os seguintes diametros e especificagcdes, conforme preconiza a ABNT/NBR
13.604/1996:

a. De 0,00 a 20,00 metros - tubuldo de manobra em PVC aditivado, da linha
geomecanico de 10" pol. DN 250mm;

b. De 0,00 a 150,00 metros - tubo de revestimento ranhurado + filtro com
diametro interno de 4 1/2" DN 115 mm x 4,00m, em PVC (policloreto de
vinila) aditivado, da linha geomecanico, na cor azul, classe Standard,
resisténcia Maxima de Tragdo nas Roscas pol. mm (N) 85.000;

c. Para promover a vedagao inferior da coluna devera ser instalado uma (01)
Cap fémea de PVC (policloreto de vinila) aditivado, da linha geomecanico, na
cor azul de 4 1/2" @ 115mm, Classe Standard, rosca interna, no formato
conico, conforme NBR 13604/1996.

Para que a coluna de revestimento se mantenha equidistante da parede do poco,
facilitando a descida do pré-filtro, € fundamental o uso de centralizadores para os quais o

espacamento ideal é de 20 metros entre si. Os centralizadores, ndo necessitam ser robustos,
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devendo, preferencialmente, ser executados em ferro de perfil redondo, com 03 (trés)
haletas. Devem ser instalados sempre nos revestimentos de forma solta, com movimentagao
livre entre duas bolsas consecutivas ou de forma presa se os tubos forem soldados sem
ressaltos expressivos.
= A descida dos tubos para o interior do poco deve ser executada por
gravidade, sem forcar a descida utilizando a forca motriz do equipamento de
perfuracao.
» A coluna de revestimentos e filtros deve permanecer tracionada (através do
uso de bracadeira apoiada na mesa da maquina de perfuragdo) durante toda
a construgdo e operag¢ao do pogo.
= A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,50 metros acima da
Laje de protecao do poco, sendo provida de Tampa de Protecdo de acordo

com a ABNT/NBR 12.244.

15. TUBO FILTRO

O tubo filtro é dotado de ranhuras destinadas a admissdo de agua proveniente da
formacao geoldgica para o interior da coluna do pogo sem a perda excessiva de carga,
impedindo a passagem de material fino durante o bombeamento, e servir como suporte
estrutural, sustentando a perfuragdo no referido material.

O tubo filtro devera estar de acordo com os seguintes diametros e especifica¢des,
conforme preconiza a ABNT/NBR 13.604/1996:

a. Tubo filtro constituido de com diametro interno de 4 1/2” DN 115mm x
2,00m, em PVC (policloreto de vinila) aditivado, da linha geomecanico, na cor
azul, classe Standard, resisténcia Maxima de Tragdo nas Roscas pol. mm (N)
85.000, encaixe ponta-bolsa roscavel (NBR 13.608) e paredes externas
ranhuradas longitudinalmente com abertura de 0,75 mm;

Os filtros deverdo ser instalados nos pontos principais de entrada de agua
subterranea do aquifero considerados promissores ao longo do perfil estratigrafico do
pOGo.

Estima-se utilizacdo de aproximadamente 40,00 metros de tubos filtros distribuidos

nas entradas principais de dgua ao longo da coluna do poco.
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16. ESPACO ANULAR

O espaco anular deve ter obrigatoriamente no minimo 3" (75mm) entre o
revestimento do pogo e a parede da perfuragdo (diametro da perfuragdo) para o
preenchimento do selamento sanitario com cimentagao e aplicacao de pré-filtro.

a. espacoanular4” (1+3"):0,00-20,00m — preenchimento com calda de cimento;

b. espaco anular 3": 20,00-150,00m — preenchimento com areia (pré-filtro).

17. PRE-FILTRO

No espago anular remanescente devera ser injetado pré-filtro selecionado de areia
filtrante quartzosa, sub-arredondados a arredondados, com granulometria de 0,85mm a
2,0mm, e o coeficiente de uniformidade para formacdo de um envoltério filtrante e
estabilizado, a fim de evitar desmoronamento e entrada de materiais granulares para dentro
do poco.

O lancamento do pré-filtro devera ser executado com o uso de tubulacao auxiliar
(tubo guia) com contrafluxo do fluido de perfuracao, atentando para o volume introduzido

a fim de evitar a formacao de pontes que venham a desmoronar e avariar a coluna do poco.

18. CIMENTACAO

A cimentacdo do espaco anular do revestimento deverd ser executada até a
profundidade estimada de 20,00 metros (contato com a rocha macica resistente). A
cimentacao devera ocorrer por gravidade, com pasta de cimento e areia 1:2. O processo de
cimentagao do espaco anular deve ser feito numa operagao continua.

Apods a cimentagdo, caso ndo sejam adicionados aceleradores de pega, a Contratada

devera aguardar pelo menos 24 horas para reinicio das atividades.

19. LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO

Concluida a etapa do selamento sanitario de concreto e aplicagdo de pré-filtro no
espaco anular, devera ser realizada a operacdo de limpeza e desenvolvimento do poco,
consistindo na retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior, extraindo-se o
maximo da fra¢do fina da formacao nas circunvizinhangas do poco.

O poco sera considerado desenvolvido quando for verificada a limpeza da agua

imediatamente apds uma descarga antecedida de reversdo. Para os casos de perfuracao
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sem a utilizacao de lama e CMC, os procedimentos de limpeza e desenvolvimento serdo

mais simples, consistindo apenas na utilizagdo de ar comprimido e bombeamento.

20.LAJE DE PROTEGCAO E TUBO PROTETOR

Durante a execugdo dos servicos, deverao ser tomadas todas as precaugdes
necessarias, a fim de evitar a entrada de aguas e materiais contaminados no aquifero
produtor.

Sendo assim, sobre a superficie do terreno ao entorno do tubo de revestimento do
poco devera ser construida uma laje de prote¢do sanitaria de concreto (traco 1:2:3), no
formato quadrangular de 1,00 x 1,00 metro de lado (1,00 m?), com uma declividade de 2%
em relagdo ao centro do poco para as bordas, oferecendo um ressalto periférico de 15 cm

sobre a superficie do terreno.

21. ALTURA DO TUBO DE REVESTIMENTO EXTERNO

O tubo de revestimento devera ficar no minimo 50 cm acima da laje de protecdo

sanitaria do poco.
22. TAMPA DE PROTE(;AO EXTERNA

O poco devera ser provido de uma tampa de seguranca externa de 4 1/2" DN
115mm, fundida em aluminio com liga especial, resistente a 2.000kg, de acordo com
ABNT/NBR 12.244. A tampa devera ser provida de furo central para edutor de 1" (32mm),
furo de 3/4 (25mm) para entrada de tubo auxiliar para medicao de nivel e furo para entrada

dos cabos elétricos.

23. CERCAMENTO DO POCO

Devera ser realizada construgdo de um cercado de protecao do pogo, medindo no
minimo 2,00 x 2,00m (4,00m?) contendo: mourdo de concreto armado pré-moldado reto,
largura de 10x10cm, com comprimento minimo de 1,70m, tela arame n° 16, malha 6x6cm,
altura minima da tela de 1,00m, tela esta fixada sobre o arame galvanizado, um (01) portdo
de no minimo 1,00m de largura e 1,00m de altura, com uma (01) folha, com armagdo de

metal e espera para colocacao cadeado.
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24. LIMPEZA FINAL E DESINFECCAO DO POCO

A desinfeccao final devera ser realizada com solucdo clorada, em quantidade tal que
permita uma concentragdo de 50 mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, introduzida
por tubos auxiliares e reservando parte da solucdo para ser introduzida pela boca do pogo,
para desinfetar a tubulagdo acima do nivel d'agua.

De acordo com a NBR 12.244, sendo a solugao utilizada hipoclorito de sédio a 10%

deve ser aplicado 0,5 litros por m3 de dgua no pogo.

25. TESTE DE VAZAO

O teste de vazdo, com utilizacdo de bomba submersa, somente podera ser iniciado
apos o desenvolvimento total do poco.

A energia_elétrica e a bomba submersa para o teste de vazdo deverdo ser

providenciadas por conta da Contratada. Sugere-se a utilizacdo de grupo gerador.

A bomba submersa devera ter capacidade para a vazdo igual ou superior a definida
em projeto. As medi¢des de vazdo deverdo ser pelo método de orificios calibrados ou
tambor aferido, e as medi¢des dos niveis da agua com precisdo centimétrica, mediante
descida de medidor em tubo auxiliar.

O teste devera ser conduzido de acordo com a ABNT/NBR 12.244, em planilha
adequada. A descarga devera ficar a distancia que ndo venha mascarar o teste e ndo permita
acumulacao de agua no canteiro de obras. A tubulagdo de descarga devera ser dotada de
valvula de regulagem sensivel e de facil manejo, de modo a permitir controlar e manter
constante a vazdo em diversos estagios de bombeamento.

O teste de vazdo sera iniciado com bombeamento a vazdo maxima, em periodo de
24h, com registros de vazao e niveis em planilha. Concluido o bombeamento com vazao
maxima, devera ser iniciado o teste de recuperagdo, com leituras de niveis por um periodo
tal que a recuperacdo atinja o nivel estatico inicial ou pelo menos 90% do rebaixamento
total.

A planilha contendo os dados de campo e o relatério dos calculos de rebaixamento
X tempo e recuperagao x tempo, bem como, os calculos de transmissividade e capacidade
especifica, tempo de bombeamento, profundidade da bomba, caracteristicas do
equipamento de bombeamento (tipo da bomba, nimero de estagios, poténcia do motor e

altura manométrica), vazao, nivel estatico, nivel dinamico, rebaixamento, memoria de
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calculo dos parametros hidraulicos (transmissividade, capacidade especifica e vazdo 6tima)
deverao ser entregues a Contratante acompanhada de Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART) do profissional responsavel (gedlogo ou engenheiro de minas).

OBS. 1: Vazdes inferiores a 5 m3/h: O teste de bombeamento deve manter vazao
constante, com condicdo de que tenha duracdo total ndo inferior a 24h, assegurada a
estabilizacdo do nivel dinamico durante o minimo de 4h.

OBS. 2: Vazao superior a 30 m3/h: Apresentar Ensaio de Producao, que consiste de
um bombeamento em quatro intervalos de vazdo de uma hora cada. A vazdo de cada
intervalo do escalonamento sera igual a vazdo obtida no Teste de Vazdo dividido por quatro
(Q/4). A vazao da primeira hora de bombeamento serad o correspondente a ¥ do Teste de
Vazdo, a segunda o correspondente a %/4 do Teste de Vazédo, a terceira o correspondente a
¥ do Teste_de Vazao e finalizando a quarta hora com a vazdo maxima ou igual a do Teste
de Vazao. Apresentar planilhas do Ensaio de Producao e a equagdo do pogo com as perdas

de carga (poco e aquifero) e o grafico com o ponto critico;

26. COLETA E ANALISE FiSICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA DA AGUA

A amostra para analise fisico-quimica devera ser coletada apos o final do teste de
bombeamento.

Os recipientes e preservantes, bem como a quantidade minima de coleta, deverdo
ser fornecidos por um laboratério comercial habilitado. Apds a coleta, os frascos devem ser
devidamente vedados, identificados e conservados em caixas térmicas com temperatura de
4°C (+ 2°C) e entregues ao laboratério no prazo maximo de 24 horas.

A amostragem, armazenamento e analise da agua serdo de responsabilidade da
Contratada.

A amostra para analise bacteriolégica devera ser coletada durante o teste de
bombeamento e 24 horas ap0s ser feita a desinfeccdo do pogo, em frasco apropriado e
esterilizado, seguindo as instru¢des do laboratério quanto a coleta e acondicionamento,
devidamente vedado e identificado, especificando ainda o tipo de coleta: durante o teste e
apos a desinfeccao.

Os recipientes serdo entregues e analisados em laboratério comercial credenciado.
Assim como a analise fisico-quimica, a amostragem, armazenamento e analise da dgua sob

a Otica bacterioldgica serdo de responsabilidade da Contratada.
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Parametros a serem apresentados na andlise fisico-quimica (conforme o DRH, de

acordo com o Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater:

Dureza Total
Condutividade Elétrica
Alcalinidade Total
pH

Turbidez

Cor

Sélidos Totais Dissolvidos
Calcio

Magnésio

Ferro Total
Manganés Total
Cloreto

Sulfato

Nitratos

Fluor

Cromo

Chumbo

Zinco

Cobre

Arsénio

Aluminio

Cadmio

Sédio

Potassio
Residuos Secos
Temperatura

Nitrogénio Total.

Parametros a serem apresentados na analise bacterioldgica:

Coliformes Totais

Coliformes Termotolerantes
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e Contagem de Bactérias Heterotroficas (CBH)

27. RELATORIO TECNICO DE PERFURACAO

O relatorio técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcéo e
completacao do pocgo tubular, em papel (duas vias) e digitalmente no formato pdf (via e-
mail oficial do municipio), de acordo com os requisitos da norma técnica ABNT/NBR 12.244,
para que a obra possa ser recebida pelo Municipio de Tabai, assinado pelo gedlogo/eng.
de minas da Contratada, acompanhado da respectiva Anotacao de Responsabilidade
Técnica - ART.

Deverdo compor no relatério:

a. Amostras da perfuracao;

b. Boletim de sondagem;

c. Perfil Geologico e Construtivo;

d. Planilha dos materiais utilizados na obra;

e. Planilha do teste de vazao;

f. Calculos obtidos a partir do teste de vazdo (transmissividade e capacidade
especifica, graficos de rebaixamento x tempo e recuperagdo x tempo, entre
outras informacdes);

g. Laudo Técnico Final com os dados conclusivos do pogo e registros
fotogréficos;

h. Resultado da Anélise da Agua Fisico-Quimica e Bacteriolégica;

i. ART de Execucdo e dos relatérios acima por técnico com atribuicdo (Gedlogo
ou Engenheiro de Minas);

jo Copia da Autorizacao Prévia;

O relatério devera orientar o tipo de bomba submersa (nimero de estagios, poténcia

do motor e altura manométrica) e quadro de comando elétrico necessarios para instalacdo

do sistema de bombeamento.

28. OBRIGAGOES LEGAIS DA CONTRATADA

A Contratada assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre a obra do poco
a ser executada.
A Contratada se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da previdéncia

social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de acidentes.
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Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros,
deverao ser reparados as custas da Contratada.

Toda e qualquer substituicdo de maquina, ferramenta ou acessério indispensavel
durante a perfuragdo para a execugdo da construgdo do poco deve correr por conta e risco
da empresa contratada.

Qualquer alteragdo nos diametros estabelecidos e/ou nas correspondentes
profundidades s6 podem ser efetivada mediante autorizacdo do Fiscal de contrato do

municipio.
29. GARANTIA DA OBRA

A Contratada sera responsavel pela garantia dos materiais empregados e pelos
servicos executados, conforme normas ABNT e/ou especificacdo técnica estabelecidas neste
termo de referéncia.

Quaisquer defeitos que porventura ocorrerem, excetuando-se danos causados pela
Contratante, serdo corrigidos as custas da Contratada.

Eventuais alteracdes na qualidade da agua, producao de sedimentos ou reten¢do de
equipamentos dentro do pogo causada pela ma construgao, serdao de responsabilidade da
Contratada pelo periodo de um (01) ano a partir da conclusdo de toda a obra e do aceite
do Municipio de Tabai, ficando a mesma, a Contratada, obrigada a reparar o dano, no prazo

maximo de trinta (30) dias, mediante notificagdo do Municipio de Tabai.

30. MEDICAO DOS SERVICOS E MATERIAIS

As medicbes e o pagamento serdao efetuados de acordo com o prego unitario de
cada item, multiplicado pelo quantitativo efetivamente utilizado na obra,
independentemente do quantitativo previsto no projeto executivo do poco.

Para fins orcamentarios foi considerado uma profundidade média de 150 metros,
podendo esta ser maior ou menor, que, atenda a vazdo de explotacdo minima pretendida
de 10,00 m3/h.

Os mesmos deverao compor planilha de medicao de servicos, contendo a previsao
de projeto e os quantitativos efetivamente realizados, bem como, o valor a ser pago e o
saldo remanescente, sendo que a mesma devera ser elaborada e atestada pela fiscalizacao

da obra.
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O pagamento sera efetuado em parcela Unica apdés o termo de recebimento
provisoério da conclusao do objeto emitido pelo fiscal de contrato, juntamente com o pedido

de medicao realizado pela contratada e diario de obras.

31. FISCALIZAGCAO DA OBRA

A fiscalizagdo da obra sera realizada pelo Municipio de Tabai designado pelo(s)
fiscal(is) de contrato.
32. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

A Contratada devera apresentar cronograma de execucdo da obra, com previsdo de
inicio e fim das seguintes atividades, sempre levando em considera¢do a data de entrega

das obras em concordancia com a Minuta do Contrato.

Preparacao do canteiro de obras

e Instalacdo da placa no canteiro de obras

e Colocacdo do tubo de boca

e Perfuracao

e Alargamento

e Descida da coluna final

e Desenvolvimento

e Teste de bombeamento

e Desinfeccao;

e Coleta da agua para analise no laboratério;

e Cercamento do pogo;

e Trabalhos de finalizacao da obra.

Para cada atividade a ser iniciada, a Contratada devera avisar com antecedéncia a

fiscalizacao. Cada operagdo somente podera ser iniciada em presenga do fiscal ou com sua

expressa concordancia.

33. QUANTO A SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

A empresa contratada para perfuragdo devera cumprir e fazer cumprir todas as
normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do Trabalho, e assegurar que seus
empregados trabalhem com equipamentos individuais (fornecidos pela contratada) para

protecao da saude e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos dependerao de
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cada atividade profissional e do tipo de servico a ser executado, conforme NR-6 — Norma

Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento de Protecao Individual).

34. DISPOSICOES FINAIS

A Contratada devera manter na obra um boletim diario de perfuracao,
com todos os dados sobre as atividades realizadas e materiais
empregados, com copia para fiscalizagao;

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das
especificacbes resultara em paralisacdo da obra até que a situacao seja
regularizada. Os custos decorrentes dessa paralisagdo serao por conta da
Contratada;

A Contratada ficara obrigada a executar a obra de acordo com a presente
especificacdo, mantendo um responsavel técnico (gedlogo/eng. de
minas) de comprovada experiéncia em obras semelhantes
permanentemente no canteiro de obras, que respondera perante a
fiscalizacao;

A contratada devera apresentar Certiddo de Registro da empresa junto

ao Conselho Regional de Agronomia e Engenharia (CREA/RS) e Cadastro

de Empresa Perfuradora de Poco Tubular junto ao Departamento de

Recursos Hidricos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente — DRH/RS;

Eventuais alteragdes de projeto, somente poderao ser feitas a pedido ou
com concordancia por escrito da fiscalizacao;
A Contratada se obriga a aceitar todos os métodos de inspecao

necessarios para as medigoes e fiscalizagdes da obra;

Constituem atribui¢des da fiscalizacdo, plenamente aceitas pela Contratada:

a.

Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacdes sobre a obra,
bem como solicitar a retirada de empregado da Contratada que dificultar
a fiscalizacao;

Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacdes estabelecidas
neste Termo de Referéncia;

Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou

modificacdes ou ainda fora das normas ABNT;
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d. Rejeitar servicos com nao atendimento de obrigacdes legais ou aqueles
a que a fiscalizacao nao teve acesso ou nao foi comunicada;

e. Rejeitar servicos que resultem em perda de poco por problemas técnicos
de construcao;

f. Aumentar, diminuir ou eliminar servicos, de acordo com a boa técnica
para o melhor aproveitamento ou nao do poco; e

g. Realizar medicOes se e quando julgar conveniente.

35. PERFIL GEOLOGICO-CONSTRUTIVO PROJETADO

O perfil geoldgico e construtivo para o pogo a ser perfurado é apresentado a seguir,
sendo baseado em informagdes obtidas de pogos localizados proximos da area de estudo.
A ilustracdo tem carater genérico, somente para contextualizacdo dos aspectos
geoldgicos das diferentes litologias a serem possivelmente encontradas na perfuracdo do

poco (Figura 8).
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Figura 8. Perfil geologico e construtivo projetado do poco Faxinal dos Pachecos a ser perfurado
para contextualizar os aspectos geologicos a serem possivelmente encontrados na perfuracao
do pogo.

Fonte: ValeGeo (2023).

Tabai-RS, maio de 2023.

Tadeu de Paula
Gedlogo Esp.
CREA/RS 223428
ART n°12545206
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EXTRATO DE HOMOLOGAGCAO
PREGAO (indicar modalidade) N° XX/2023

OBJETO:

Contratacao de empresa especializada para execucao de perfuragdo de um (01) pogo
tubular profundo em 4 1/2" @ 114,3mm totalmente revestido na localidade de Faxinal dos
Pachecos, zona rural do municipio de Tabai, com fornecimento de material, mado de obra e
demais itens necessarios, conforme termo de referéncia especifico, referente ao convénio
da Secretéria Estadual de Obras e Habitacdo e Departamento de Pocos e Redes - SOP/DPR
- FPE n°® 4355/2022, Processo n°® 22/2022-0000469-0.

EMPRESA VENCEDORA:
Fornecedor: E-mail:
CNPJ: Endereco:
Telefone:
PLANILHA DE CUSTOS:
Preco
Valor Total
Item | Quantidade | Unidade Especificacao Unitario alor Tota
(R$)
(R$)
Placa de identificacdo da obra,
conforme modelo obrigatério
1 1,0 unidade | do DPR/SOP-RS, com R$ R$
dimensdes 2,00mx2,00m (H x
L).
Elaboracao e emissao da
2 10 unidade Autonzagao Prévia p.ara RS RS
perfuragdo do poco junto ao
sistema SIOUT - DRH/RS.
Mobilizacdo e desmobilizacao
de equipamentos para
3 10 unidade | EX€CUSd0 de perfuralgao para RS RS
poco profundo — até a
profundidade de 150,00
metros.
Reabertura ¢/ diametro de @
4 20,00 metros | 305mm 12" pol. até atingir a R$ R$
rocha resistente.
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130,00

metros

Perfuracdo c/ diametro de @
254mm 10" pol. de 20,00 a
150,00 metros.

R$

R$

20,00

metros

Revestimento tubo PVC
aditivado, linha geomecanico,
classe Standard, ranhurado,
10" DN 250mm x 4,00m de
0,00 a 20,00 metros.

R$

R$

110,00

metros

Tubo Revestimento PVC
aditivado, linha geomecanico,
classe Standard, ranhurado, 4
1/2" DN 115mm x 4,00m.

R$

R$

40,00

metros

Tubo Filtro PVC aditivado,
linha geomecanico, classe
Standard, 4 1/2" DN 115mm x
2,00m, ranhura 0,75 mm.

R$

R$

01

unidade

Cap Fémea, PVC aditivado,
linha geomecanico, 4 1/2" @
115mm, Classe Standard,
Conico.

R$

R$

10

130

metros

Pré-filtro de areia filtrante
quartzosa, sub-arredondada
com granulometria de
0,85mm a 2,0mm de 20,00 a
130,00 metros.

R$

R$

11

20

metros

Cimentagdo do espaco anular
com calda de cimento de 0,00
a 20,00 metros.

R$

R$

12

01

unidade

Laje de protecao externa em
concreto armado ¢/ area
minima de 1,00 m2
(1,00x1,00m), formato
quadrangular, com espessura
minima de 15 cm.

R$

R$

13

01

unidade

Cercamento do pogo com
area minima de 4,00m?2
(2,00%x2,00m).

R$

R$

14

01

unidade

Limpeza e Desinfeccdo de
poco profundo.

R$

R$

15

01

unidade

Teste de vazao (rebaixamento
X recuperagao) para pogo
profundo, com bomba
submersa, conforme
ABNT/NBR 12.244.

R$

R$

16

01

unidade

Coleta e analise fisico-quimica
e bacterioldgica da agua do
poco tubular profundo,
conforme parametros
estabelecidos para outorga
junto DRH/RS.

R$

R$

(51) 99668-8532

valegeoconsultoria@gmail.com

Vila Tabai, s/n - Interior, Tabai-RS

CEP: 95863000 - Brasil

Pagina 30 de 31



AVale -

Geologia e Meio Ambiente

ESTUDO DE LOCACAO / PROJETO CONSTRUTIVO
TERMO DE REFERENCIA

MUNICIPIO DE TABAf

CNPJ 01.615.515/0001-69

17

01

unidade

Flange/tampa de seguranga
externa da boca do poco em 4
1/2" DN 115mm, fundida em
aluminio com liga especial, R$ R$
resistente a 2.000kg, de
acordo com ABNT/NBR
12.244.

18

01

unidade

Relatério Técnico da
Perfuracdo do pogo e do Teste
de Vazdo elaborado por
responsavel técnico
(gedlogo/eng. de minas)
acompanhado da ART.

R$ R$

Custo total (R$): | R$

valegeoconsultoria@gmail.com

Tabai-RS, maio de 2023.

Arsénio Pereira Cardoso
Prefeito Municipal
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